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9JJit Slbb. i. %. ®e{). .4 1 . — , gefdjntoio. get’- ^ 1.25, 
Unterrictitet in flarcr unb überaus feffelubet DorftcHiing über alle 
toiditigen Srofleit ber .^»ijgiene. 

(Soziale iBcnicgungen unb S^eonen bis }ur mobernen 9(rbettcrbc: 
toegung. SBon ®. SKoier. ©e^. c^l - 
SBiü auf biporifd)em SBege in bie SBirtje 
für fojiale Swgeu Weden unb flören. 
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w 8au ttnb Seien bei Sierel. fßoii Dr. SB. ^aatfe. 9)Mt jaitvei^en 

® Slbbitbungen im Sejt. ©e^. M 1 . — , gefd^morfo. gcb. 1 . 25. 
iy ®ermog ju einem befferen SetftänbniS unfetet Umgebung, nnjerer 

Sreunbe in unb i^of, in i^elb uno SBolb gu fübcen. 

: ®i$rifts nnb 8ui|tiiefen in ntier nnb nener SSon ißtof. Dr. 

L O. SB ei f c. 9lci(^ ittuftr. ©e^; JCl. — , gef^iadb. gcb. 1 . 25. 

‘j SSetfoIgt bureb m^r eds biet Sabrtauienbe ©ebrift«, SSriefs unb ßeitimfli^ 

> roejen, Öucbbanbel unb ®ibliotbeIen. 

I ^aläfltna unb feine @ef(biil|te. ©ecbi boIfitumU(be SSorträge ubn 
ißrof. Dr. bon ©oben. SDiit 5 mei harten unb einem ißtan bon 
gemfalem. ©eb- JL 1. — , gefcbmodooll geb. JL 1.25. 

Sin S3Ub ni^t nur beä fianbei felbfl, fonbem auib atleig beffen, tnoi 
aus ibm berbor- ober übet eS bingegangen im Saufe ber 3nb^b*ti^berle. 

Sufi^ SBaffeC/ Si^t nnb flBarme. Siebt SSorträge aui ber ©£perU 
mentoIj®be»nic. Sßon ißrof. Dr. R Slocbmann. 3Äit 103 Slbs 
bilbungen im ScEt. ©eb- JL 1. — , gefebmaefbott geb. JL 1 . 25. 
t^übrt unter befonberet ^erüdfiebtigung ber aHtäglicben Srfebeinungen 
beS braftif(ben SebenS in baS ffierftnnbniS ber (bemijeben Srfebeinungen ein. 

Senifibe Oautunfi im SRiitelalicr. S3on fßrof. Dr. Sl. ÜTlattbaei. 

2Rit 5 übtr. Slbb. i. %. ©eb. JL \. — , gef^maefb. geb. JL 1.25. 

SSin mit ber 5DarfteQung ber Sntmiefiung ber beutf^en S^aulunft beS 
SWütelalterS jugletcb über böS SSefen ber 83aufunft als Äunfl auffldren. 

^aS bentfibe flSoIfilieb. Über SBefen unb SBerben bei beutfeben 
SSoIfigefangei. S3on ^ribotbojent Dr. 3. SB. SBruinier. ©eb. 

JL 1. — , gefebmadoott geb. Jt. 1.25. 

Siner ber Wiebtigften Srf^cinungen beutfdben SJoßSlebenS getoibmei, 
niebt gu fteifer afabemifeber Srörterung, fonbem gu b^i^ilnb marmer ©cbilbemng. 

dienere f^orifibritte ouf bem ©ebiete ber ©ieftrijiiät. SSon fßrof. 

Dr. aiiebarg. SJlit 94 Slbbilbungen im $ejt. ©eb- JL 1. — , 
gefebmaefbott geb. JL 1.25. 

Sebanbelt lei^t oer^änblieb, gugleieb ober für feben ^aebmonn intern 
effant, bie neueften oielbeffaroebenen gortf^ritte auf eleftrifebem ©ebiete. 

Unfere mi^tigßen fiulturfiflanjen. S3on fßribatbogent Dr. ©iefen$ 
ba gen in ittiuneben. ttJiit gablreieben Slbbilbungen im Xe^t. 

©eb. JLl . — , gefebmaefbott geb. JL 1.25. 

Sermittelt butcl) bie ©ebilberang ber midE)tigficn ^Itur ber ©etreibe* 
pflangen gugleieb in anf^aulieber gorm allgemeine botanifebe Äenntniffe. 

0ai beutfebe $anbmerl in feiner luIturgefebiibtU^en ©ntuidlung. 

Con Dr. 6b. Otto. 2J?tt 27 Slbbilbungen auf 8 ftofeln. ©eb- 
JL \, — , gefdbmatfbott geb. JL 1.25. 

^ne 2)ar^eltung ber biflorifcben Sntmidlung unb ber fulturgefdiicbtlicben 
®ebeutung beS beutf^en ^anbwerfS bon ben ölteften Seiten bis gur ©egenroart. 

S)a8 Z^eattr. S3on fßribatbogent Dr. S3orinifi in tt)iün^en. 3}fit 
8 ©ilbniffen großer bramatif^er Siebter, ©eb- JL 1. — , ges 
fcbmneföott geb. JL 1.25. 

bei ber SSorfübrung ber bramatifeben ©attungen bie bramatifeben <1 
SKufier bet Söller unb Setten tbunliebft felbfl reben. i 




)ie Selielfiittngett itttb ii^re Oebeuiuttg fnt bie Oefunbl^eit. 93onj 
^rof. Dr. 9t. 3öwber. ' SKit 19 ^tbbilbungen im Sejt unb auf« 
2 Sofeln. gcfc^madooH geb. JL 1.25. J 

SBtll barflber aufltären, unb untei welchen UmfUnben btt:‘ 

eibeSübungen {egeniStei^ toinen, inbem ed SSefen, anberecfeitiS bie tn^ 
letra(bt fommcnbcn Organe bejpri^t. i 

8)(i^te|rBeniloiif(ttttg in $euif(^(anb. 1800 — 1900. @e^d bolfd« 

? tümli(^c SBorträßc über ®eutf(i^Ionb8 ©ifenba^nen unb ©innen: 

,• hiafferftraben, i^re ©ntmidlung unb ©erttmltung, fott)ie i^re' 
©ebeutung für bie heutige SoIfSmirtfc^aft bon ©rof. Dr. SBoItl^er 
Sofe. JC 1. — , gef^madöoll geb. JL 1.25. 

2 ' erörtert na^, einet (Uef^i^tc beö Sifenbahnttjefenö inöbejonbete larif» 
»uefen, Sinnenmafferftraben unb SBirfungen ber mobemen Serle^römittel. 

;t '.v . brntf(|en ©oHSfiamme unb Sanbf Mafien, ©on ©rof. Dr. D. SB eif e< 

k J ' SDtit 26 Slbbilbungen. ®eb- Jl.'iL . — , gefd^mo(fi). geb. ..Ä 1.25. • 

^ ©Ailbert, bur* eine gute Äuötoabl bon ©täbtc:, Sanb(4afta= unb;- 
'anberen ©ilbem unterftüfet, bie Sigenart ber beutfeben GJauc unb ©tämme. j 

(£rna|rnng unb ©ollSna^rungBmittel. ©ed^d ©ortrüge gebalteii 
non ©rof. Dr. So^onneS grcnbcl. SJtit 6 Slbbiibungen im ; 
Sejt unb 2 Safetn. ®eb- JL 1. — , gcfdbmadfbon geb. JL 1.25.7 
©ebanbelt bie emöbtungölebte, ben SerbauungSabparat unb bie 3n** 
Bereitung ber Stabrungömittel, bie einzeln auöfübrlicbe ©efpreebung erfahren, fl 

frj' ■ Aufgaben unb beS SRenfibenIrbenfl. ©on Dr. 3. Unolb in | 
9Jtün(ben. ©eb- JL\. — , gefebmaeföott geb. 1.25. I 

" ©eantroortet bie Srage: @ieBt eö feine binbenben Siegeln beö menfeb:; 

lieben §anbelnö? in juocrfiebtlidb beiabenbet, sugleicb woblbegrünbeter SSeifc. , 

®er fltatnfif jwifibcn 9Ren{i$ nnb 2icr. ©on ©rof. Dr. Äarl ®d ftein. ; 
SDlit 31 Slbbilb. i. 3:. ©eb- JL\. — , gefibmatfo. geb. JL 1.25. ' 

‘ ®er bobe nnrtfdiaftli^e ©ebeutung beanfpruibenbe SSam^f erbätt eine* 

emgebenbe, ebenfo intereffante wie lebmi^e ®ai^teDung. J 

Km faufenben SBebfiubl ber 3^^^* überfiebt ber ©Sirfungen ber 
©ntioidiung ber Staturroiffenfeboften u. ber Seebnif. ©on ßouiip 
barbt, ©eb. ©eg.*©at, ©rof. a. b. Sedbn. ^ocbftbule ju ^onnooer. 
^it bielen ©bbilb. ©eb. JLl. — , gefcbmodooH geb. JL 1.25. 
$eute, too mir in ben ^aturmiffenfebaften unb bet Xeebnif 
einen aUe oergangenen geiten meit übenagenben @tanbpunlt einne^en, ift 
ein Slüdblid auf ibte @ntmidlung, toie fte boö oorlicgcnbc ©önbeben- 
in gleichen Sluöfiibrwnflen giebt, gemtb »ielen mittfommen. 3nbem er fic 
ben SÖeltmunbcnx ber Sitten gegenfiberftetlt, »eib bet ©erfaffer treffenb baS 
SBefen bet SSunber unferer geit flat jju fteHen. ©orbereitet butq natur« 
miffenfebaftlicbe ßntbedungen, bie bie Sinne »etfebätfen unb öetooll« 
lontmnen, hoben biefe (srfinbungen unfere $errf^aft übet ben Slaum 
in ungeahnter ©Seife auögebreüet, bie mobemen S^ufimaffen mie bie 
tobte, bie Sifenbabnen, bie ®ombffcbijfe unb bie Suftfebiffe. Sine eingebenbe 
S)arftetlung erfährt inöbefonbere bie (rntmidlung beö Sifenbabnmefenöl,' 
3m lebten ber ©orträge merben bie meiftenö ju entgegengefebten ©rfibeinungea 
i"i^ fübtenoen SBirfungen ber ©erfebtöoeroollfommnung borgcfteHt . 
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S^orwort. 


®ie in biefem 53änbc^en ent^attenen ©c^iiberungen öon 
©Köpfungen ber mobernen Sngenieurtec^nif lernen fi(^ jientüd^ 
eng an bie öffenttid^eu SSorträge an, föeld^e ber 58erfaffer in 
bem SBinterfemefter 1899/1900 im Stuftrage ber ^amburgifd^en 
Oberfd^ulbe^örbe gesotten ^at. ©eit längerer Seit finben in 
|)amburg im Sluftrage ber genonnten S3e^örbe ja^Ireii^e öffenti 
lid^e SSorträge auä ben mannigfaltigsten ©ebieten ber ^unft 
unb SSiffenfd^aft ftatt. ®a biefe Sßortefnngen in ber ÜKebräal^t 
öon einem fe^r ungleichartig borgebitbeten ijßublitum befm^t 
merben, fo müffen bie Übem^ta mehr ober toeniger in einer 
allgemein unb nidjt etioa in nur einer bem * 5 er= 

ftänbtichen SBeife snm SSortrage gelangen. !Diefe§ gitt in§= 
befonberc üon ben 23orIefungen au^ bem ©ebiet ber 58an= unb 
3 ngenieurmiffenf(haften, loar bo^ ber au^gefprodhene S>üecf 
biefer SBorträge nicht etma ber, gadhieute 5 U betehren, fonbern 
öietmehr ba§ grofee ißnblitum mehr unb mehr für bie Seiftungen 
unb ©chöpfungen ber S>i 9 rnieurte(hnit ju intereffieren. S)iefe 
SBiffenf^aft gewinnt erfreuli^erweife auch in Seutfdhtanb ftänbig 
an 3tnfehen unb ihre grofee 58ebeutung für bie ©ntwieftung 
ber SIRenfdhheit fommt nudh hier immer mehr snr ©rfenntniö. 

Sie Vorträge finb, fotueit fotcheä für ben Srud unb in: 
folge ber in ber Stuifdienseit cingetretenen 33eränberungen nötig 
erf^ien, umgearbeitet unb ergänjt worben. 

Hamburg, S^nuar 1901. 
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(Eiutcitung. 


®ie ©d^öpfungen ber mobernen Snsenieurtec^nif ^aben 
frageloä ouf btc (Sntiuidlung ber gefamten SSerl^ältniffe ber 
9ieujeit einen Je()r merfbaren @inftu§ auägeübt. Unter biefen 
©d^öpfungen neunten biejenigen, hielc^e bem SSerfel^rgtuefen 
bienen, einen befonberg ^eroorrogenben ißfofe ein. Unter i^nen 
mufe tniebernm ben ®ifenbo!^nen bie ißalme äuerfannt inerben, 
l^oben biefelben bocb bo§ Seben ber 5D?enfd^en in nieten Seiten 
ber ®rbe ootlftänbig unb jttjar in günstiger SBeife üeränbert. 
S^ren ungeheuer großen, futturförbernben @inpu§ Oer* 

mögen mir überott bort 5 U toerfotgen, mo^in bie eiferne ®a^n 
in unferen Klagen in unfuttioierten 2 anbftrid)en norbringt. 

SBon ben oc^t S'apitetn biefe§ Sönb^enS finb fünf biefent 
mid^tigften ^ntturförberer gemibmet. ©al ©ifenba^nnefe ber 
@rbe geftottet fid^ immer bitter, bie einzelnen SKaf^en meifen 
jeboc^ eine fe^r nngteid^e @rö^e auf. 9ti^t nur seigen, mie 
leidet erttärtid^, bie unfuttiDiertcn Sänber fe^r geräumige 
atiafd^en, fonbern anc^ in ben futtioierten Säubern finben mit 
biefe Ungteid^^eit, bie ju einem Xeil auf bie geograp^ifdje 93ej 
f(§affent)eit ber betreffenben Sänber surüdsufu^ren ift. ®ie 

^o^gebirge mit it)ren mit emigen ©(^nee bebedten ©pi^en 
bieten ber 2 tntegnng ber ©d)ienenmege fo gro|e ©^mierig^ 
feiten unb biefe 9tntagen öernrfac^en in biefen ©egenben fo 
gro^e iloften, ba^ notgebrungenermeife f)ier ein SSorbringen 
nur in menigen ©trängen ouäfüf)rbar ift. S)ie @ebirg§ = 
bahnen beanfpru^en unter ben oerfd^iebenen 93a^ngattungen 
ein er^ö^teS Sntereffe unb einsetne ber bemerfenämerteften 
berfetben merben im jmeiten Stapitet gefc^ilbert, na^bem im 
erften i^re SSortäufer, bie ©ebirg^ftra^en, betrachtet morben 
finb. britte Kapitel führt iin^ auf bie @ebirg§fpi^en. 

Sntmet größer mirb bie gfih^ SKenfehen bnreh Serg^ 

bühnen sngängtidh gemachten 5tn§ficht^punfte. 

9tu8 9Jatur u. ©eificamclt 28: ®!et(fc(, 3'>8tnicurtc<5nif. 1 


Digitized by Google 



2 • Ginleitung. 

. • • * . • - ' 

tiC be)i bäi critcn .^opiteln in befonberem SJiafee btc 
tec^mfd^e*\!lu?ge^faltung ber 3ngenicurf(^öpfungen, toeld^e biefen 
il^rc SBebeutung »erlei^t, fo nehmen btc in ben folgenben brei 
Kapiteln be^onbelten Jljemato, bie trongfofpifc^c, bie trong= 
fibirifc^e unb bie d^inefifc^en ©ijenba^nen bag 3ntcreffe toeiterer 
^eife namentlich babnr^ in Stnfpru^, bafe biefc Söhnen 
5 tDeifeIlog in abfehborer berufen fein tnerben, nicht nur 
in öerfehrlichcr fonbern befonberg au^ in potitifcher Sejichung 
eine grohe SloIIe ju fpielen. 

®ag fiebente unb ochte S’apitet behanbeln mobcrnc ffonol: 
unb ^ofenbouten. S)ic Schiffohrt ift neben ben ©ifenbohnen 
ber ^auptfoftor beg Serlehrg. SBährenb bie ©ifenbohnen ber 
gtuh: unb befonberg ber S'onotfchiffohrt eine fchorfe Sonfurrenj 
bereiten, ift bie ©eefchiffahrt im großen unb gangen ohne 
SDZitbemerber. 

®cr ^ampf gmifchen S'onat unb (Sifenbohn h^t noch nicht 
fein @nbe erreicht, h“i bereitg gu mannigfachen Umgeftols 
tungen unb Steuerungen in bem Äanatbaumefen geführt, beren 
ßenntnig, toenn biefelben ou^ noch ni^t oße Feuerprobe 
beftanben hnt»en, üon 3ntereffe ift. 

2;ie Sebeutung ber ©eefchiffohrt nimmt bon Sßht iu 
Saht gu, bo bog (Srmerbglcben einer größeren Slngohl Sölfer 
fich immer enger mit ber SBeltmirtfchaft üerflicht. ®ic Srang: 
portfähigfeit ber beutfehen ©eefchiffe hot öomSohte 1894 — 1899 
einen gong gettjoltigen Stuffd^toung genommen, loeghalb forts 
bauernb neue ^ofenonlagen erforberlidh toerben, an beren 2tug= 
bilbung infolge beg beftänbig fich immer rofdher geftaltenben Se^ 
triebeg ber Seefchiffahrt unb megen beg unoufhörli^en SBochfeng 
ber Schiffe immer mannigfaltigere unb fdhtoerer gu erfüüenbe 
Forberungen gefteHt loerben. SBel^en toeitgehenben 2fnforbe= 
rungen ein moberner §afcn genügen mufe, mirb im adhten 
Äopitel im eingelnen näher auggeführt. 3)anf ben borge; 
f^rittenen Strbeitgmethoben unb ben leiftunggfähigen SIrbeitg; 
mafchinen toerben heute in berhältnigmähig furger Seit Einlagen 
gur Stugführung gebrocht, an beren Snangriffnohme man früher 
foum gu benfen gemagt hoben mürbe. 
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I. Äapitet. 

®ie Scrlel^rgftrafeen l^aben oon je^cr für ben ^onbet unb 
ben Sertei^r unb bomit für ben ßulturfortf^ritt eine gro§c 
SBebeutung ge^^abt. ®urd^ bic in unferem üon 

ben ©ifenbol^nen beft)irften Untnjätjnngen im SBerle^rSmefcn 
^oben bic ßonbftrofecn oUerbingS gegen frühere 
einer beftimmten IRid^tung ^in an SBert üerloren. SBä^renb 
cinft bie Sonbftra^en neben ben SBaffermegen bie einzigen SSer: 
mittler be3 SSerfe^rä ouf meiten ©treden waren, !^at ^eute bic 
(£ifenba!^n bic ©tragen au§ i^rer 5ßofition tierbrängt unb i^nen 
eine me^r untcrgeorbnctc Spotte jugewiefen. gn ben S'ultur^ 
länbern fößt ben Sanbftrafeen im allgemeinen immer ausfc^liefe: 
tici^er bie Slufgabe ju, lebiglit^ bem SSerfel|r jWifc^en benachbarten 
Drten ju bienen. Srofj ber erfahrenen (Jinfehränfung ift bie 
©ebcutung ber Sanbftra^en jeboch gro^ genug, um auch 
noch ßanbwegc entftehen ju laffen. ift erflörlidh, 

bah in früheren feiten bie gröhten Slnftrengungen gemadht 
Würben, bort, wo ber ©choffung oon ffierbinbungSftrohen, burch 
SBafferläufe ober gor ©ebirggjüge, ©dhwierigfeiten erwu^fen, 
biefc ^emmniffc ju befeitigen. SBöhrenb in ber ©egenwart, 
bei ber fehr cntwidelten Sngenieurtechnif, biefe ^inberniffe 
mciftenS baburch SBege geräumt werben, bah bie 

mächtigften ©ebirg§maffen burchbohrt unb fo ben ©chienen^ 
Wegen freie ©ahn gef^offen wirb, woren bie Ingenieure in 
ber ©ergongenheit gejwungen, bie SBege burch eine fünftli^e 
gührung über bie ©ebirge hinweg ju führen, wobei fie er^ 
lldrlidierweife für ben Übergang bie tiefften ©infenfitngen ouf= 
fiichtcn, b. h- bie ©ahftetten, auch Soche ober gurfen 

genonnt. 

1 * 
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J. Sa^)itef. 


3n ©uropa finben bie bebeutenbften ©r^ebungen in 
ber Sc^meis- 55ie Soge ber 2lfpen jtüif^en einerfcitö 

unb granfreic^, ber Sc^ttjeij imb Öfterreic^ anbererfcitiä mac^t 
eg crHärlic^, bo§ man bereits frü^jeitig bemüht mar, biefc 
' g^ronfen mirfungSloS ju machen. ®ie in ber ßängSric^tung 
ber Stlpen oor^anbenen ©infattelungen )inb fe^r jo^Ireid^. 2Iber 
nic^t nur in ber Siic^tung quer jur Sängenerftrecfung, fonbern 
auc^ in ber Sängenric^tung fetb^t ift eS möglid^ gemorben, über 
bie ©ebirggfnotenpunfte ^inmeg ®erbinbungen ju f^affen. ®ic 
mi^tigfte 9SerbinbungSftra|e in ber fiängenric^tung ift (f. 2Ibb. 1) 
bie im SR^önet^al aufmärtS füt)renbc ©trofee, mel(^e in ihrem 
meiteren SBertouf bie gurfo überfteigt, baS Urferenthal entlang 
get)t unb über ben Cberaippafe ftimmt. (Sin ^araßetmeg geht 
non Shm'^fnna auS, führt über ben SKoIoiapaB, burchfchneibet baS 
Cber= unb Unterengabin unb münbet bei ginftermünj in ÜiroL 
®cm römif^en Jlaifertum ift bie Stntegung ber erften 
brauchbaren ©tragen über bie Sllpen ju banfen. ®ie römifchen 
©troßcn gingen über ben ©rofeen ©t. ©ernharb, ben ©impton, 
ben Surfmanier, ben Sernhorbin, ©ptügen, ©eptimer, SRont 
(Senis unb ben ©renner. ^^ie SRömerftrahen in ben 2Itpen 
maren ben örtlichen ©erhöltniffen gut angepafet aber 5 um 
größeren Xeil für ben Steilheit megen nicht 

geeignet. 9?a(h ber ©ertreibung ber 9tömer gefchnh für bie 
Unterhaltung ober gor für bie ©erbefferung fo gut mie nichts, 
©omeit eine Unterhnttung üon ben 9lnmohnern fümmerlich 
befchafft mürbe, gefchat} fotcheS meiftenS olS ©cgenteiftung für 
foiferliche ©rioitegien. Sin ben großen mittelalterli^en §aupt= 
ftrohen entmidelte fich nach ^flth ein ganjeS ©hftem non 
@eleitSred)ten, 3ößen, gürteitre^ten, 9Begered)tcn, Sob^ unb 
2lbtob=, fomie ©u^tenrechten. Sn ©ranbünben gelangten biefe 
©echte in ben ©efih ton fogenonnten ©ortenSgemeinben, melche 
boS auSf^tiehliche ©e^t beS Transportes üon SBaren unb ber 
©eförberung ton ©eifenben für fich in Slnfpruch nahmen, ©rft 
mit bem ©on ber brei großen ©ebirgSftrohen, über ben ©impton, 
©t. ©ottharb unb ©ernharbin, im Slnfonge biefeS SnlF^nnbert^ 
begann eine Slbtöfung alter örtlichen S'tcingSs unb ©orjugS: 
rechte. ©iS 5 um ©unbeSbefchtnh beS SnhrcS 1861 blieben 
jmar ben ©titgtiebern ber 5«htgfnieinben (©orten) beftimmte 
©ed)tfame, fortan tonnte jebo<h ber ©pebiteur fi(h menigftenS 
feine guhrleute frei anSmöhten unb brauchte fi^ nicht mehr an 
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bie läftige ®el)r= unb SRoborbnung 511 galten. ®iefe Orbnungen 
entfprad^en ben auf ja^treic^eu beutfdjen Slüffen geltenb geiuefcnen 



9 lei^enfaf)rteu, toDuad^ nur berienige, ber übcrf)aubt jur 
berechtigten Sd^iffer, ben 5 (nfprudh ergeben tonnte einen jTron^s 
port ju übernehmen, mdct)er nach ber anfgefteUten gcihvorbiiung 
an ber SReihe mar. 
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5a[t bflg ganjc SDlittelalter l^ittburc^ etfolgte, gonj ebcnfo 
mic im Sntertum, ber 3ta^töer!e!^r übet bie SUpen burc^ 
©oumtiere. @3 golt oI8 ein fe^r gemagteg Unternebmcn, biefeS 
©ebirgc onberg al8 mit SWouItieren ober mit ©aumroffen 5 u 
überfcbreiten. 

®ie ©ebirgSftrafeen finb al§ bie fdbtoierigften SBerfe beS 
@tro|enbouingenieur0 ju betrauten. SBä^renb eä in ber @benc 
lei^t ift, bie 5Rid^tung unb ^ö^enlage einer ©trofee ju beftimmen, 
um burc§ fie in biQigfter unb jmedentfprcc^enbiter SBeife jmei 
Orte miteinanber ju oetbinben, forbert bie geftfteUung ber 
fRi^tung (ber Sroce) einer ©Ira^e in gebirgiger ©egenb 
einen \e^)x großen ?lufmonb on 3«'^ unb fe|t eine grofee @e= 
f^idli^feit in ber Slugfü^rung bcrartiger ©rmittelungen ooraug. 
Sine ^ouptbebingung einer leiftungSfätiigen ©tro^e befielt 
borin, bo§ bo§ ©efölle, b. 1^. ©teigung, nic^t ju grofe ift, 
bo fonft entmeber bie Suflticre ju fet)r ongeftrengt werben, 
ober bie ju beförbernbe Soft nur fe!^r gering fein borf, fo 
bofe fic^ bie 2:ranä;3ortfoften entmeber fel^r f)oä) fteHten, ober 
ber Transport fic^ übertjoupt nic^t lohnte. Um nun bie 

©trofee nic^t ju fteit onlegen ju müffen, ift man nid^t feiten 
geswungen, berfelben eine gewunbene Stiftung ju geben, im 
bem e§ nur auf biefe SSeife mögtid^ wirb, bie sur Über^ 
winbung ber ©teil^eit beä ©ebirgeä nötige Sänge ju er: 
sielen. 2Ron beseid^net biefe SBinbungen mit bem 5luöbrud 
^e^ren ober ©erpentinen. Slbb. 2 seigt berortige S'e^ren 
on ber ©plügenftro^e, wel^e ©tro|e Weiterbin näher be= 
fd^rieben wirb. 

S3ei ben OebirgSftrofeen gilt eä jcbodb nicht nur bie 
ou^ ben SerroinOerbältniffen entfpringenben ©^wierigleiten 
SU nberWinben, fonbern oudt) bie ben SBitterungöeinflüffen 
ihre Sntftebung oerbonlenben ^inberniffe müffen befeitigt 
Werben. 

®ie le^teren ©cfiwierigfeiten finb um fo größer, in je 
größere |)öl)e bie ©tro^e geführt werben mufe, bo§ um 

fo f)’6\)ex bie betreffenbe ißo^fteHe liegt. 3)ie ^lieberfchlogS: 
mengen, fei eö in ber gorm be§ Stegen^ ober be§ ©chnee^, 
finb gewöhnlich gons ou&erorbentlidh gro^e unb bebingen s« 
ihrer unfdhäbli^en Slbfühmng nid)t feiten fehr bebeutenbe ?In: 
logen. Um bie ©trogen gegen bie ©dhneeftürse s« fidhern, 
werben on ben Berglehnen nmfongreiche ©^neefdhuhonlogen 
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4 u 8 gefü^rt unb bic ©tragen au gauj bcfonberä gefä^rbeten 
©teilen mit ©anertcu nuSgerüItet. 2 )iefc ©atlerien loerbeit 



enttoeber in bie gelicn gcfprengt ober gemauert, ober audj iu 
prooiforifc^er SBeife au^ ^olj ^ergefteKt. 3u beflimmteu 'Mb: 
ftänbeu merbeu in ber freitiegenben ©aderiemanb Öffnungen, 
bie man ab3 genfter bcjeic^net, I)crgeftetlt. 3lbb. 3 jeigt bie 
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I. ftapitcl. 




SSinter^GJaUerie mit bem ißij Gombrena an bev ©erninoftrole. 
Sei bem lanbf^oftUc^en Gt)arofter ber 6 ^mei 5 i[t e§ erflärli^, 



bofe bic 6 lra|en eine grofee %i 5 ol)t non Srüdcnbauten bebingtcn. 
®iei'e nielfad) mi§ §oIj l^crgeyteHtcn Srücfen jeigcn in i^ren 
Überbauten ein eigenartiges SluSfcl^cn (9lbb. 4). Ginjclne ber^ 
felbcn befi^cn infolge bicfcr Si^ufebauten ein fcljr ljol)eS SUter. 


Dkiili’!':! by v^ujoglc 


311'B. 8. K>infrr-®aIIsrie an ber Berninapta|{e (im ^inlerjirunh ber pij Cambrena). 



©ebirgiSftroBcn. i) 

S)ie ^eröorrogcnbften ©ebirgSftrafeen ©uropoä finb gegen 
®nbe be§ 18., in i^rer SKe^rja^I fogar erft im 19. ga^r^nnbert 
angelegt morben. Mjä^rlid^ manbern ober fahren ouf iijnen 
taufenbc Souriften bn^in, neben ben SBunbern ber 9latur bie 
Oon aJtenid^en^onb gefc^affenen SBerfe betounbernb. 

(äiS ift jmeifellog, bo|, menn bie ©ifenba^nen einige 
je^nte früher in ber ©d^meij i^ren ©injug gel^otten Rotten, 


Äbb. 4. Briitbe iibtr baa HuITsinet CobrI (jObsra4)Pra(5e). 

einige ber bebeutenbiten ©tragen nid^t jur 2lu§ful)rung getontmen 
mären. 2lnf ben SBarentierte^r biefer ©trogen !^at bie ©iienba^n 
erHärlic^ermeiie in einem ganj an^erorbentlic^ nngünftigen SRa^e 
cingemirlt. ©o ^at j. S. ber 58ertetjr über ben ©pUigen, ber 
früher ftet§ ein großer mar, im Sa^re 1856 271000 Sentner 
betragen. 3m Saljre 1875 mar er burc^ bie Sonturrenj ber 
®renner: nnb 9)iont 6eni^:93a^n bereite anf 50 000 (Zentner 
gefunten. ©eitbem ^at berfetbc eine meitere Ginfd^ränfung 
erfahren. 
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Um ein ®ilb bcr Sllpcnftrafeen ju getoinncn, joll im 
no(^fte^enben ouf einige ber bebeutenberen nä^er eingegangen 
merben. bie ^auptfä^Iid^ften finb in ber Speisenfolge oon 
SBeft no^ Dft ju nennen: 

bie 2)Pont5®eniS=©trQ§e, 

* @tro|c über ben ©rofeen ©t. ©ernSorb, 

* ©implonftrafee. 

35iefe brei ©tragen [teilen eine ©erbinbung swifeSen bem 
SPSonetSoI unb bem be§ ©o refp. beffen 9Peben= 

flüffen ®ora SPiporia, H5ora Saltea unb bem iticino (refp. 
loce) 

®ie gurfaftrafee oerbinbet boiä 3:^“^ SPSöne mit bem 
SPeufetSal, in bem bie ©ottSarbftra^e oufmärtg fü^rt. ®urcS 
biefe mirb eine ©erbinbung be^ SPeu^tSalg mit bem XicinotSoI 
gefeSoffen. ®ie 0beroIpftra|e bilbet gleicSfam bie Sortfe^ung 
ber gurfaftrafee unb [teilt eine ©erbinbung jmif^en SPeu^i 
unb SPSeintSai Ser- 

folgen bann: 
bie £ufmanier[tra§e, 

= „ ©plügenftrafee, 

= ©ernSarbinftra^e, 

: glüelnftra^e, 

5 Sllbulaftrafee 

: ©trage über ben Suüer unb SDPnlojo, 

5 ©erninaftrage 
5 Dfenftrage, 

* ©tiI[feriocl)[trage, 
s ©rennerflrage. 

Xie ©tilfferjo^ftragc (©teloioftrage) befi^t Oon aUeu 
Sllpenftragen bie grögte ©aggöSe. liegt ber SöcSfte ©unft 
ber ©tilfferjocSftrage 2830 m über bem SDPeere^ 

: gurfaftrage 243G = = = = 

: Sulierfirage 2287 ; : = ; 

= ©plügenftroge 2117 = j ; = 

= ©t. ©ottSarbftrage 2114 = = = = 

: SDPont Seniigftrage 2071 ■. 

5 ©ernSarbinftrage 2063 ; : ; ; 

j ©implonftroge 2010 

beö ©rennerfattclS 1370 . . s 
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®ic ©tilfferjo^ftra^c fü^rt ou§ bcm Stfd^l^ale in 2:iroI 
übet bo8 ©tilffcr 3od^ in ba8 2::^al bet SIbba unb bitrci^ baä 
©eltlin längs bem ®omer @ee nac^ SKaUonb. ©ic würbe 
unter Saifer Sronj bem (Srften (1745 — 1765) begonnen, gür 
i^re @ntfte!^ung woren, ebenfo wie biefeS für bie unter Slafjoleon 
erbeuten ©trogen (Süiont ®eniS unb ©imfjlon) gilt, militärif(^e 
©efiditSpunfte mofegebenb. ®ie ©tilfferjod^flrafee ift in il^rem 
erften Seit ein SBerf ber Ingenieure Somigan unb Sominici. 
Saufenbe 2lrbeiter woren brei So^re tong unter ben Genannten 
l^ötig. SSielfoc^ gingen bie Strbeiter wö^renb beS SBoueS an 
©trirfen ober fd^webten auf fleinen ©teüagen über ben Slb: 
grünben. Sie materif(^ften ißartien befinben fic^ bei Srafoi 
unb Sormio. Sie ©trofee fü^rt om SüZonte KriftoIIo unb on 
öerfc^iebenen ©tetfd^ern üorüber. SSon ber gerbinonbSl^ötie ober 
bem ©tilfferjod), bem pc^ften ißunft, fällt bie ©trofee in einer 
fe^r großen öon Äe^ren abwärts. 3n bem SBormfer 
£o^, einer wilben ©d|Iud^t, finb eine tReit)e oon ©^u^= 
gaflerien erbaut. 

Sie S3rennerftro§e. Ser Srennerfattet liegt oerfiättniS; 
mä^ig fel^r niebrig (1370 m über bem 3Keere) unb feine frü^e 
S3enu^ung ift ba^er fe^r ertlärlic^. Siefe 3ttbenftra§e würbe 1772 
fahrbar gemalt, fieift berart gebout unb gefüfirt, ba§ fie boS 
gonje ^inbnrc^ benu^t Werben fonn. Sie ©tra^e erftredt 
fi(^ oon t>i§ Sojen, baS im SJUttetotter ^auptftopeti 

f>to^ beS §anbeIS jwif(^en Senebig unb bem 9?orben wor. 
SemerfenSwerte ißartien finb bie fogenannte ©ac^fenttemme, eine 
©c^Iuc^t, in Weither 550 ©oc^fen ouS 2efebreS ßorpS gefangen 
genommen würben, unb ber 2tu?gang biefer ©c^lu^t, bie 
Srijener föloufe, mit bet gronjenSfefte. 

Sie beiben ätteften, neujeitlic^ auSgebouten ©^weijerftra^en 
finb bie ©imptonftro^e unb bie ©tro^e über ben SDJont EeniS. 
©eit bem 3o^re 1797 wanbteber ©enerot Sonoparte bem ©impton 
feine ganj befonbere Slufmerffamfeit ju. 3n einem Seric^t an 
boS Sirettorium teitte er biefem mit, bo§ er einen berühmten 
Ingenieur an ben ©impton gefanbt l^abe, um ju erfahren, Wie oiet 
eine ©trofee über biefen ißafe foflen würbe, burd^ Wel^e ©tra^e 
boS 9l^6netl^at mit bem S^ot beS Sicino, einem 9iebenftu^ beS 
tßo, oerbunben werben foKte. Stm 7. ©eptember 1800 würbe 
boS SBer! otS ein gemeinfameS oon gronfreid^, Statien unb 
bem S'onton SSaüiS befc^toffen. SBaQIS beteitigte fic^ an biefem 
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Unternehmen bur^ Übernahme üon gronbienften.- 5)ie S'often 
ber 182 km langen ©trerfe öom ©enfer ©ee biiS jum Sago 
maggiore mürben jn 12 116 000 grcg. beranfdhtagt. 5)ie 
Slrbeiten mnrben na^ fe(h§ fahren öoQenbet Sßöhrenb fünf 
©ommern maren 5000 Slrbeiter mit bcm 93au bef(häftigt geroefen. 
^mifdhen Srieg unb ©efto Galenbe mnrben 611 Heinere unb 
größere Srücfen auiSgeführt. ®i^ jur ißa^höhe finb fech^ ©thufe^ 
hüten öorhanben, üon ber fünften bi§ jnm ißa^ ift bie ©trafee jn 
gemiffen feiten ben ©chneeftürjen in h^h^m SOtafee anägefe^t. 
5tnf bem ©implonpa^ ift mie anf bem ©t. Sernharb ein 
^)ofpij errichtet, baö jeboch nur üon Wirten bemohnt ift. 
@inige ©chufegoGerien h“^en eine beträchtliche Sänge. 5)ie 
milbefte i}?artie ber ©tra§e befinbet fid) in ber ©dhlucht üon 
©onbo, bie üon ber ®oüeria burthfloffen mirb. Ser 2Beg 
fonnte nur mittels eine§ 223 m langen Sunnet^, ber ©atlerie 
üon ©onbo, meitergeführt merben. Sie ©tra§e mürbe in einer 
SSreite üon 7,2— 8,4 m hevgefteltt. 

Sie ©implonftra^e ift bie fd}önfle unb foftbarfte aller 
fd)meijerif^en ?üpenftra§en unb ba§ Slubenfen an ihre ©nt; 
merfer, Siüifion§:^nfpeftor ©earb unb g^fl^nieur ©ianeßa, 
üerbient erhalten ju bleiben. 

Ser SÖerfehr auf biefer ©tra^e mar lange ein fetjr 
bebcutenber. 3^ih>^e 1876 transportierte bie fßoft noch 
28190 fRcifenbe auf ber ©trecfe üon ©ierre noch 5trona. 

Sie ©trafte über ben SJJont ©eniä^, üon Sanölebourg 
am S(rc nach ber Sora fRiparia, üerbontt ebenfatlä 

fRapoIeon I. ihre ©ntftehnng. Ser ©ntmnrf rührt üon bem 
Ingenieur Sauffe her- Sie ©tra^e, bereu Sänge ungefähr 
neun ©tunben beträgt, h“t einen Softenaufmanb üon faft 
5 3RiQionen aRarl erforbert. Stuf berfelben mürbe im Sahre 
1812 fßopft fßiuä VII, üon ©enbarmen nod) bem ihm üon 
fRopoteon ongemiefenen Crte (gontoinebleau) geleitet. 

Sie 3Ront Seniä;©tra^e gehört 5 U beii ätteften 2Üpen= 
mcgen unb ihre geographifche Sage lä^t e§ erttärli^ erfchetnen, 
bafe fie mit ju ben erften ©tragen gehörte, melche in unferem 
Sahrhunbert erbaut vefp. nmgebaut mürben (1803 — 1810). 
2(n ber ©tra^e befinben fich 23 ßuftucht^hntten, ba ber ©türm 
nid)t feiten fehr hefüs ift- ^ofpij mürbe üon Souiö le 

Sebonnairc begrünbet unb üon 9topoIeon rcfonftruiert, ie^t 
bient e§ aU Rafernc. 
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®ie ©tro§e über ben ©ro^en ©t. ©entfärb fü^rt nuS 
betn unteren 91|6netl)al nac^ Slo^ta an ber ®oro SSaltea. Siefc 
©trafee ift nomenttic^ burc^ boi» ouf bem Serge errichtete 
^oiptj befonnt. ^tofter auf ber Sergfpi^e tnurbe bereite 
im 962 gegrünbet. 9loch hfuie werben auf bem Serge, 

beffen ©^nee 5 eit fafl neun SKonate bauert, bie befannten unb 
berühmten ^unbe gejüd^tet. ®ie SKönche gewähren febem, ob 
arm, ob rei(^, 0bbadh- 2öer e§ lann, legt eine ©abe in ben 
Obferftod, hoch werben hieic5>uf(^ nicht bie erforberlichen Unters 
hoItung§foften jufammengebradit. 5Da§ §ofpij liegt on einem 
fteinen fdhworjen ©ee. ^Derartige ©een finben fi^ faft an 
allen ißa^ftellen ber Sllpen. ®ie ©trafee ift nicht auf bem 
gan 5 eu SGßege fahrbar, fo beginnt auf ber italienifchen ©eite 
bie gahrftra^e erft wieber bei ©t. SRemh. 

®ie ©otthnrbtftrafee. SSährenb mau mit Seftimmtheit 
Weil, ba| biefe ®tra|e jur 3eit ber 9tömer nodh nicht oorhanben 
War, fann man ben 3eitpunlt, ju Welchem bie ©otthorbftra|e übers 
haupt entftonb, ni^t genau angeben. 3*^ 3ßh>^c 1294 bürften bie 
erften ^aufmannägüter biefen Serg paffiert hoben, Slnfange 
be§ 14. ^ohrhunbertä wirb ber ©aumweg erwähnt unb bon ber 
„ftiebenben Srüde" gefprochen. ®ie alte ©tra|e War cpllopenartig 
mit gro|en ©ranits ober ©nei^platten belegt unb hotte eine Sreite 
jwifchen 10 unb 15 gu|, fie lief bem Terrain gleich, h- 
bergauf unb bergab, unb fchmiegte fich jeber ©chlucht an. 5)ie 
Überbrüdungen, fo inSbefonbere bie beftänbig einem ©prühregen 
ber 9leu| ausgefehte ftiebenbe Srüde, waren aller SJahrfcheins 
lid)feit nach f^hi^ primitioer Slrt unb bie ©tra|e nur fchwer 
paffierbar. ®a§ Ürnerloch würbe erft 1707 — 1708 gefprengt 
unb jwar nur in einer Sreite, ba| ein Sieiter paffieren lonnte. 
®iefe ?lrbeit erfolgte unter Seitung eines fJeftnngSarchitelten 
namens SRorettini. ®cr ©äumer unb baS ©aumro| Waren 
für ben Serfehr über ben ©otthorb oon mo|gebenber Ses 
beutung. ®ie ©änmer Woren im oflgeineinen ungebilbet unb 
roh- Seber ©änmer führte 6—7 höchftenS 

3 ©entner Soft trug. ®ie ältefte belannte „Leiters ober ©aums 
orbnung" ftammt öom 7. gebruor 1363. 

®ie ©otthorbftra|e Würbe im Saufe ber Snhrhunberte ber 
^auptoerfehrSweg ber 3:cffiner Sanböogteien; fie fpielte in bem 
©rwerbSleben ber ©inwohner biefer ®iftritte eine auSf^lags 
gebenbe Atolle unb fie war einft für ben Serfehr oon ^lolien 
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nac^ ®eutf(^tanb öon großer ®ebeutung. 3m 3<i^re 1775 fu^r 
juerft ein @nglänbcr in einer Äutfc^e unb in SBegleitung oon 
78 aKonn über ben ©ott^arb, mobei jebod^ boä gu^rmerl 
öfters QuSeinonber genommen unb getrogen toerben mufete. 
®ie ^eute no(^ befte^enbe, ober teröbete ©trofec mürbe erft 
1820—1830 erbout. 

Um einer gönjlicben Slbtentung beS SSerlel^rS öon i^rem 
©ebiete oorjubeugen, meld^e ©efo^r burt^ bie ©trofeenbouten 
über boS ©titfferjoc^, ben ©imfjton unb ben SJtont ßeniS eine 
immer größere gemorben mor, f^ritten bie inneren ^ontone 
ber ©^meij jur 2luSfü^rung ber ©ott^orbftro^e. S)iefe ©tro&e 
erfreute fi^ i^rer gelfengemötbe unb i^rer fc^minbelnben 
Srüden, mie ni^t minber i^rer tü^nen ©fjrengungen unb i^rer 
lünftlid^en Sinienfü^rung megen einft eines ^ol^en fRu^meS. 
3it bem 3fl^re i^rer Soüenbung (1830) fonb ouf engtifc^em 
aSoben jenes meltbemegenbe ©reigniS, bie Eröffnung ber ®o^n 
oon Siterpool noc^ SRond^efter, ftott, boS menige So^rje^nte 
fpöter oud^ in ber ©c^meij ©c^ienenmege entfielen liefe, bie 
gleictifom mit mognetifdfier S'roft ben Serfel^r on fi(^ jogen 
unb ben SUbenflrofeen einen nicfet geringen Xeil i^rer 93e= 
beutung entjogen. ®er ©ott^orbpofe ^otte einft bie gröfete 
grequenj unter oflen fc^meijerifc^en Sergpöffen. SOiit ©rbouung 
ber 53rcnnerbo!^n unb ber 93o^n burd^ ben 2Ront SeniS unb 
inSbefonbere burd^ bie ©t. ©ott^orbbopn fon! ber SSerfel^r foft 
ouf aiutl perob. 

®ie erfte ©trede ber ©trofee, ton Slmfteg bis ©öfd^enen, 
mürbe ton (SiriQo 3ou^ ißlönen beS teffinifcfeen 

©tootSroteS SReSd^ini ouSgefüprt. 2tn ben fpöteren Arbeiten 
moren bie 3tgenieure Sotomboro ouS aSeHinjono unb 3RülIer 
ouS atitborf beteiligt. 

©injelne ißuntte biefer ©trofee merben befonberS oft 
genonnt, fo bie SeufelSbrüde, bie ©d)öQenen, boS Urnertod^ 
unb boS aSot Xremolo (Xfeot beS ©d^redtenS). 3)ie 2:eufels= 
brüdfe überbrüdft bie SReufe, beren in ©ifd^t unb ©d^oum oufs 
gelöfte aSoffermoffen l^ier beftänbig bie SSJönbe nefeen. ßu jener 
3eit, ols bie ©ott^orbftrofee nod) ein ©oummeg mor, mürbe 
t)ier bereits eine a3rücte ton 75 guB ©ponnmeite errietet, bie 
bann im 1830 bur^ eine neue ton 55 gufe ©ponn; 

meite erfe^t mürbe. 

. aiuf eine otte, einft tor^onben gemefene Srüde fpielt 
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©deiner im „Xctt“ on, inbem er ben gelben bc8 ©tücfS ju 
bem fliel^enben ißorrictbo, bem SKörber beg eigenen D^eimg 
unb ßoiferä, jagen läfet: 

S)en S03eg tniö ic^ Sud) nennen, merfet wo^(! 

fteigt l)inauf, bem Strom ber Senfe entgegen, 

®te roilben Saujeä bon bem SJerge ftürit. 

9fm Sbgrunb gefet ber 9Beg unb biele Äreuje 
93ejieid)nen i^n, erriefetet jum ©ebäcfetniij 
3!cr SBanberer, bte bie Samin’ begraben. 

Unb jeib glüdlid) bur(^ bie Stfereden^jtrafee, 

Senbet ber 93erg niefet jeinc SBinbeäme^en 
9tuf Sud^ feerab bon bem beeijten Soefe, 

So fommt an bie Srüde, melcfee ftöubet, 

SBenn jie ni^t einbriefet unter Eurer Scfeulb. 

SBenn fie glüdlid) feinter Suefe gelaffen 
So reifet ein fc^roarjed Selfentfeor fid) auf 
Sein Sag feat’^ noefe erbetit — ba gel)t 3^r burd) 

SiS fflt)rt Sud) in ein feeitreä Sfeal ber j^reube — 

So immer fteigenb fommt 3f)t auf bie §ö^en 
©ottfearbö, mo bie em’gen Seen finb, 

3)ic bon beä ^immel^ Strömen felbft fid) füllen. 

®ie ©(^öüenen finb eine etma eine ©tunbe lange mitbe 
ijetsfd^tud^t mit beiberfeitä feo^en, faft fenfrec^ten Seifen. ®a§ 
Urnerloc^ bilbet einen 64 m langen, 4 m feofeen unb 3 m 
breiten Selfenburd^brudfe. ®erfelbe mürbe 1708 angelegt. 3In= 
fönglic^ mar er nur für fßferbe fjaffierbar, jefet ift er fahrbar. 
Unter bem Sßal Xremola öerftefet man ein öbeä, ben Saminens 
ftürjen fe^r ouägefefeteg Sfeal auf ber ©übfeite beg ©ott^arb. 

iSie 2li'euftrafee. ©eit mehreren Saferjefenten jie^t fic^ 
am IBiermalbftätter ©ee eiue ©trofec entlang, bie gleicfefam ben 
^ufa'^rt^meg jur ©ott^arbftrafee bitbet unb an ber fidfe jaferein 
unb jal^raug fjaufenbe bon 9ieifenben erfreuen. ®ie ©trafec 
fc^reitet fü^n an ben fd)roffen Selfentiängen bei Urner ©eel 
^in, bie fie an mehreren ©teilen burt^brid)t. ®ie Slgenftrafee, 
bie iferen 9iamen bon bem Stjenberge l^at, berbinbet SBrunnen 
mit Wltborf, an i^rem gufee liegt bie fagenummobene Xetllplattc 
mit ber Selllfapetle. 

©ptügenftrafee ober ©plügnerftrafee. 93ei bem 
Sau biefer ©trafee maren auf ber ungemein fteil abfaHenben 
italienif^en ©eite bom ©plügenpafe bil naefe ßfeiabenna gauj 
oufeerorbentli^e flerrainfc^mierigfeiten ju überminben, fo bafe 
ber Sau ber ©plügenftrafee all ein benfmürbigel ©reignil 
in ber Qngenieurte^nif bejeid^net merben mufe. ®ie ©trafee 
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ift Bon ber öfterrei^ifd^en ^Regierung in ben Sorten 1819 
bi§ 1821 ongelegt worben, um nach ©rbouung ber ®erni 
^arbinerflro^e, bie ton bem ®orfe ©plügen über ben ©ern^ 
^arbinerpaß nac^ Seüinjona im 1818 erbout worben 

wor, ben Serfe^r ou§ ber Somborbei nic^t ju Berlieren. 3)ic 
©plügenftro^e nimmt i^ren 2lu§gong bei S^ur. hinter I^ufiS 
überi^reitet bie Strafe bie 5Rot(a, einen 5RebenfIu§ beg ?R^eine§, 
ber bur^ feine Sßer^eerungen berü^tigt ift, unb an weld^em 
ou^erorbentlic^ umfongreic^e SSerbouungSorbeiten 5 ur 9(u#fü^rung 
getommen finb. ißom So^re 1470 bt§ 1822 ging ber 9Seg 
. am 9loDo aufwärts unb erreichte bei fRongetlen bie ©d^Iucbt, 
bie berühmte 93io moto. ®er ©dituc^tweg war 1 V 4 m breit 
unb Würbe erft im 1822 bebeutenb Berbreitert. 55ie 

gelfen fteigen fjier beiberfeit^ etwa 500 ra fenfre^t on. 3« 
biefe ift eine 70 ©c^ritt lange ©oQerie gefprengt, 

ba^ Berlorene 2o^. 333eitert)in ge^t bie ©tro§e burc^ bie ^ofna^ 
©^lu^t. Sei ©pfügen gobelt fic^ bie ©trage, ©erobeouä be= 
ginnt bie Serngorbinftrage, Wö^renb bie ©plügengrage ben 8fl^ein 
überfd^reitet. ®urd^ eine fReige Bon ©oQerien unb Üunnel ge^ 
longt man ouf Bielen SBinbungen jum ©plügenpog (2117 m). 

9luf ber italieuifcgen ©eite finb ©^u^göufer errid)tet. 
®er ©(f)nee rei(^t nicgt fetten im 2Biuter big pm erften ©tocf 
beg am gö^ftüegenben $oufeg. ®ie neue ©trage ift auf ber 
itotienifcgen ©eite in einer augerorbentlid) grogen 
Segren ginabgefügrt; burd^ fegr longe ©aüerien (Bon 227, 
208 unb fogor 500 m Sänge) ift ber 2Beg möglicgft gegen 
©^neefturje (Sowinen) gefidpert. ®er frühere ©aumweg ging 
burc^ bie ©d)Iucgt ßarbineU unb in igr würben im 3o^te 1800 
Bon ben ©d^neemaffen ganje Kolonnen ber Bon bem ©enerol 
SRocbouatb geführten franjofifcgen Gruppen in ben 9lbgrunb 
geriffeii. 

flRan^e 9ignticgfeit mit ben 9ltpenftrogen weifen bie 
©trogen in 9torWegen auf unb jeigt au(^ bie ©trage, wel^e 
ben ^aufofug, bie @renjfd)eibe äWifdfien @uropa unb 9tfien, 
überf(^reitet. Stuf biefe festere, bie g ruf ini fege ^eerftroge, fott 
jum ©cgiug mit einigen SBorten eiugegangen werben. ®iefe 
©tröge gat eine Sänge Bon 200 km unb fügrt Bon 2ÖIabi= 
fawfag naeg fliflig. ©ie Berbontt igre ©ntftegung ben gnrften 
SBoronäoW unb Sarjatingfp unb würbe, naegbem ein SRenfegen: 
leben ginbureg an bem SBerfe georbeitet worben war, im 


Digitized by Coogl 



•(jyeaiJaaaä afpjiu\lna®) ‘9 'qqiC 


©cbirg^ftra^en 


17 


3o^re 1863 öoKenbet. Stn ioilber ©^ön^cit überbietet bie 
burc^ 5 ogenc ©egenb manche '^ortien ber SUpenftra^en. 97ac^ 



Überschreitung be» leret tritt bie ^eerftrofee in bie ©arietsSchludjt 
ein (?lbb. 5), bie Portae Sarmaticae ber Sitten. Tiefe Schlucht 
bitbet ein siemlid) tnnge§ Thot, on beffen SSänben bie Serge 

Hu« 9!atui u. ©eiftcSioett 28 : Sicrdcl, 3n9cniciirfc(l)iiir. 2 
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fo fteil li§ ju einer ^öl)e bon 1600 m onfteigen, bofe mon 
nur einen fc^malen Streifen be3 ^itnmelS erblicfcn fonn. ®er 
SEBeg t)at nur eben neben bem Strom. SBeitcr fü^rt bie 
Strafe an ja^Ireid^en ©letfc^ern unb an bem fi’a^becf (5044 m 
über bem 9J?eere) Dorüber. Ulm Sa^bcd, na^ anberen oHerbingS 
am Gftbru«, mar no^ ber 3Kt)tbe ißromet^euä angef^miebet. 
3n einer ^ö^e oon 3600 m befinben fic^ Ijier nod^ §ö^Icn, 
bie big jum 19. 3“^rt)unbert bon (Sremiten bcmotint rooren. 
2)ie Strafe fteigt big ju einer |)öbe bon 2788 m an. Uln 
biefer Stelle befinbet fiel) ein Cbeligf unb ein angebtief) bon 
ber Königin Samara erric^teleg ^reiij. ®ie genannte Königin 
regierte bon 1184 — 1212 unb bie ßeit i^rer Stegierung gehörte 
JU ben glücflic^ften, melc^e biefe ©egenben jemalg erlebt ^aben. 
SJtan tann fic^ baf)er nic^t munbern, ba|, ä^nlid) mie ber 
Semiramig, jener guten Königin bie ©ntfte^ung ber größeren 
53aumerfe unb Sd)öpfungen ber ©egenb jugefc^rieben mirb. 

5)ie Ußa&ftföe (2788 m) ift überragt bon einer großen 
3ol)l bolier Serge, befi^U boc^ ber Kaufafug etrca 50 ©ipfel, 
bie f)ö^er alg ber SÖlontblanc finb. ©egen bie an berfc^iebenen 
Stellen brolienben Sdjneeftürjc finb, öl)nlid) mie an manchen 
Scfimeijerftro&en, |)oljüberbe(fungen angebra^t, burd^ melc^e 
bie ©efal)ren jeboc^ feineemegg boflftönbig befeitigt finb. Uln 
biefen geföljrbeten '4?o>^tien fahren bie Softmagen mit Unglaube 
lid)er ©efc^minbigleit borüber. ®ie Soft legt ben ganjen SBeg 
in 26 Stnnben jurüd. ®ic intereffantefte Strede befinbet fi^ 
oberhalb ©onbabonr, mofelbft eine ^öhenbifferenj bon 700 m 
in 60 tunftboUen SBinbnngen, Kehren, übermunben mirb. 

Sei 2iflig münbet bie grufinifche ^eerftrafee in bie Sahn^ 
linie Satii^ Saturn, burch melche jmei Orte berbunben merben, 
bie für bie hochentmideltc Ölinbuftrie 9tnhlonbg bon befonberer 
Sebeutung finb. 
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®ie @ebirg#ba^nen gel^ören in ber SRegel ju ben fc^toierigft 
ju fd^affenben unb infolge i^rer meift fe^r jfl^Iret^en ßunft= 
bauten ju ben foftfpieligften Sat)nanlagen. ift botier erHär= 
lid^, ba^ tnon ber ©^offung berartiger Sonnen erft nöber trat, 
olä bo8 ©ifenbabnnjefen bereite eine njeitergebenbe Stuäbilbung 
auftt)ie§. ®abei inn& befonberS b^roorgeboben werben, ba^ 
manche ber S‘onftruftionen, bie bei einer befonberen Strt ber 
©ebirgSbabnen, ben ®ergbabnen, eine bf^'’'’i^Q9cnbe fRoHe 
fpielen, un§ fcbon in ber ^inbbeit ber ©ifenbabnen entgegen; 
treten, ©ie oerbanften ihre ©ntftebung einer irrigen 2Ins 

fdbauung, bem ©tauben an bag „©efpenft ber 5n geringen 
SHeibnng“. bauerte lange, big bie 3Renfd)beit fi<b “n ben 
©ebanfen 5U gewöbnen oermo^te, ba^ eine SRafchine auf ber 
glatten, burdb eiferne ©cbienen gebilbeten Sabn fi^ oorwärtg 
bewegen füllte fönncn unb babei aufeerbem ücrmöcbte eine 
Stnjabt betabener ©üterwagen bitite>^ fitb bf>^5Uäieben. ®iefer 
irrige ©taube warb bcfonberg burcb ben ungtücfti^en Bufatt 
geftärft, ba§ bie erften 2ofomotiüen im SSerböttnig ju ben 
betabenen ©üterwagen, Wetcbe fie sieben fottten, ein ju gcringeg 
©igengewicbt befaßen, ©g beftebt nämti^ jwif^en bem @e; 
wicbt unb ber Bugfraft ber Sotomotioe ein gans beftimmteg 
SSerbättnig. 2Ran fncbte niete Bobre binbur^ no^ ben oer= 
fcbiebenften Sütittetn, um ben eingebitbeten Übetftanb ber ju 
geringen fReibnng 5U befeitigen. ®iefen Seftrebiingen entfprangen 
im Sabre 1811 bie B^hnftange SStentinfopg (9tbb. 6), 1812 
bie ^ette oon Sbopn^fl”» “iib bie ©tü^trüdfen ton Srunton. 
®ci ber Böbnrobtofomotite griff ein B^^b^rab in eine feitticb 
an eine ber gabrf^ienen angegoffene B^Jb^ifi^nge. Xie 
ftange erfe^ten bie ©ebrüber ©b^pnmn burcb ^'^e ^etle, bie 
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an bem @nbe beS ©leifcä befeftigt njurbc unb an ttjelc^er fic^ 
bie Sofomotioc burc^ ^ufroidtung auf eine Srommel entlang 



|l&b. 6. CifEnba^irptg mif BIcnfthtrojiB 

jog. ®ie Stü^frücfen fotlten üon ber SJlafc^ine bemegt ttjerbcn 
unb biefetbe uorujart^ f(^teben (?lbb. 7). 5)a fam S3Iafett int 



Sa'^re 1812 auf ben uat)eliegeuben ©ebanfen, Serfud^e über 
bie fReibung anjuftenen unb biefe SSerfu^e ergaben, bo§ bie 
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?ln^oftung (Slb^äfion) ber fiolomotioräber ouf beit Schienen 
!^inrei(^enb ift, um einen betabenen 3ufl fortjufc^affen, foIIS 
nur bag Sofomotinengemid^t fc^tner genug geinä^It mirb. 371au 
nennt ba^er ©ifenbo^nen, bei tnelc^en bie Sofomotioen fic^ mit 
i^ren Stöbern o^ne ©inf^altung eineg fonftigen 3ttJift^engIiebeg 
auf ben 8^ienen fortbemegen, „Slb^öfiongba^nen". ®g fann 
natb bem ©efagten nic^t überrafc^en, ba§ firf) bie SJtenfd^en 
noc^ fermerer ju bem ®ebon!en burc^juringen oermo^ten, bie 
Sofomotioe fönne fogar Serge ^inoufftettern. Über bag 2J?o§ 
biefer fi^^Ietterfö^igteit blieb man longe 3eit i>n Untfaren. 5)er 
auf einer fteifen Streefe fidt) geltenb moc^enbe SBiberftanb ift 
eine fjolge ber ©c^roerfroft. ®ie 2ofomotiDe unb bie SJogen 
müffen jur Überrainbung beg ©efötleg gleic^fom gel^oben merben. 
^ierouf ift eg jurüdäufüfiren, baf; eine Sotomotiöe im @e= 
birge eine meit geringere Slnjat)! SBagen ju 5 ie^en nermag 
alg im glac^Ianbe. Sei einer beftimmten Steigung üermag 
bie Sofomotiöe nur nod^ fic^ allein emporjuarbeiten, bei noc^ 
größerem ©efäüe ift au^ biefeg ni^t mef)r möglich. ergiebt 
fich hicraug, bo| ftarfe Steigungen für ben ©ifenbahnbetrieb 
fehr nachteilig finb unb baher nadh SJtögli^feit oermieben merben 
müffen. ®ie Sotomotiöe ift an unb für fich eine fogenannte 
tote Saft, auf ihr felbft merben meber ^offagiere noch ®üter 
beförbert. 

Um bie tote Saft auf ben nicht oermeibbaren ®efätl: 
ftrerfen ju tierfleinern, tarn man auf ben ©ebanten, fdhiefe 
ßbenen anjulegcn, auf melchen bie 3üge ohne Sofomotioe, 
mitteig feftftehenber SJtafchinen hinaufgejogen reff), hin^bgelaffen 
mürben. ®ie Slnjahl bernrtiger Einlagen mar, namentlich in 
6nglanb, fehr gro§; bie bebeutenbften befonben fich ßuf ber 
Strede ©laggom — ©binburgl), bei Sütti^, ©Iberfelb unb 2Iod)en. 
3)icfe Einlagen ermiefen fich im Setriebe alg fehr löftig unb 
unbequem, mußten hoch ouf biefen Sahnftreefen bie 3ö9e geteilt 
unb no^ Überminbung ber fchiefen ©bene bie SEagen mieber 
JU 3 ü 9 cn jufammengefeht merben. SJtan fann fich nicht 
munbern, bah bie unternehmenben Slmerifoner beftrebt moren, 
fo jeitraubenbe Setriebgonlagen burch beffere unb billigere 
Stittel JU erfefjen. 3)ie amerifonif^en 3 n 9 enieurc fpaunten 
auf ben fchiefenen ©benen einfoch ihre fchmeren Sofomotioen 
oor bie 3^9^ i*rhe bo, bie Sache ging, biefeg Seifpiel 
mirfte onfteefenb. Um bie SÖtitte biefeg Sohrhunbertg moren 
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bic meiften bieder fc^iefen Sbencn öerfcbrounben. ^eute ejiftiert 
in ®eut[d)fanb nur no^ eine einjige Slnloge biefer 9lrt unb 
ätnat auf bcr ©trcde Süffelborf — ©Iberfelb jttjifc^en ben 
Stationen ©rfrat^ unb ^ot^ba^l. 

®ie SD?enf(^en gewannen ben 50tut, bie (Sifenba^nen immer 
weiter in gebirgige ©egenben üorbringen ju laffen. 

®ie 3lnfi(^ten barüber, wie weit man mit bem Steigung«: 
oer^ättni« bei einer ?lbl^äfion«ba^n 5 We(fmäf(ig getien fönne, 
gingen lange fe^r auSeinanber. Stepl^enfon, ber 93ater ber 
ßofomotioe unb bamit be« ©ifenba’^nwefen«, ^ielt an bem 
©runbfa^ feft, ba^ für Stbbäfion«bat)nen eine Steigung oon 
16 ober 17“/oo = 1:60 (2lbb. 8) nid^t überfcbritten werben 
foQte unb er empfol^t beStjatb ouc^ in feinem @utod|ten über 



Ä66. 8. .3tci0ung0oerhäUnilTc ber (Eifenbahntii. 


bie ^erfteüung ber ®ottt)arbbabn im 1850 bie Einlegung 

oon fd^iefen ©benen mit Seilbetrieb. ®ie 3eit für ®ottt)arb: 
bot)n wor jebocb noc^ nic^t gefommen. So bem injwifc^en 
oerftridEienen Sc^room ift über biefe Sroge burc^ tfieoretifd^c 
(Srmittelungen unb praftifc^e SSerfucbe Morljeit gef^affen Worben, 
feilte gelten bie folgenben ©runbfö^e: 

®ie normale juläffige Steigung in ber ©bene (gladitanb: 
bahnen) beträgt 1:100. f)iermit ift natürlich in einem einiger: 
ma^en bewegten Terrain ni^t au«}ufommen, ba man au« ben 
Tunneln überhaupt faum mehr Ijerauslommen Würbe. . SJtan 
mu§ ba^er notgebruugen in biefem gaHe eine größere Steigung 
anorbnen. gür bie ©ebirgeba^nen mit bebeutenbem Serfe^v 
fommt al« größte Steigung im ollgemeinen eine fol^e ton 
1 : 40 in S3etrad)t. 
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Sä§t ftd^ eine größere ©teigmig ni(^t üenneiben, bann 
mirb eä, Oon Slu^no^ntcn abgeje^en, nötig, öon einer ?Ib^äfion§: 
bo'^n Slbftonb ju nehmen unb ein anberc§ ©i)ftent (Satinytangcn* 
bahnen, Seilbahnen zc.) anjutoenben, roie folche im nä^ften Stb^ 
fchnitt (®ergbohnen) näher oorgeführt toerben. 

SBetche au^erorbentlich [teile iRampen überhaupt mit ge= 
tüöhnlichen Sofomotiuen befahren roerben fönnen, jeigt bie 
prooiforifche 93ahn über bie blauen S3erge in IBirginicn mit 
einer Steigung üon 1:18 unb enbli^ gar bie Ütlibergbahn 
bei 3üri^ mit 1 : 14. Xiefe ©ahn tuirb jebo^ nur oon leichten 
3ügeu mit geringer ©efchminbigfeit befahren. 5ür ©ahnen 
mit (SütertranSport ift feboch nlä ©rense ettna 1:40 anjufehen, 
fteilere Streden oerurfachen ju grofee Unfoften unb terfchiebene 
©ahnftreden mit größeren Steigungen, mie bie ©iooipa^bahn 
(ouf ber Strede oon 2urin na^ ©enua) unb bie ©ahn über 
einen SluSläufer be§ Äaulafu^ (sroif^en ©afu unb ©atum) 
finb, nachbem mau fi^ über 5 eugt l)at, bofs ber ©etrieb feiner 
Soften unb Unbequemlichteiten UJegen ni^t bur^führbar mar, 
umgebaut morben. 

©he ouf bie heJ^üorragenbften europäif(hen ©ebirgöbahnen 
eingegangen mirb, möge mit menigen SBorten noch einiger 
ber übrigen ©orfehrungen gebacht roerben , bie jur Über= 
roinbung großer Steigungen üon fRormalbahnen erfonnen roor= 
ben finb. 

1. 2)ie ©ifenbahnfchleufe, b. h- eine Stnlage jum bertifalen 
^eben ber SBagen refp. ßüge in ber 3lrt ber ©erfonenaufjüge. 
®iefe Sfonftruttion ift für burchgehenbe Sinien nicht jur 3lug= 
führung gefommen. 

©ine größere 9iolle fpielten bagegen eine 3eit lang bie 

2. ^Itmofphärifchen ©ahnen. 

9lai^ biefem Spftem, roelche» heutjutage nur noch für 
©riefpoften ©erroenbung finbet, finb in ©nglonb üerfchiebene 
©ahnen jur Slu^fühning gefommen. S)ie ©etrieb§foften rooren 
febod) größer alö bie ©innohmen unb fo oerfchroanben biefe 
©ahnen roieber oon ber ©ilbfläche. ®ie Seproierigfeit beruht 
in bem fidieren luftbi^ten Slbfdjluß ber Öhren, in roelchen 
fich ber fiolben befinbet, ber burd) ben ßuftbrud oorronrt^ 
beroegt roirb unb on bem ber 3>i9 befeftigt ift. ©in ©ilb 
biefeä Spftem^ geben bie Slbbilbungeu 9 unb 10. 
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Xte größere Steigung ber öebirgäba^nen ift nid^t ber 
cinjigc Unterfc^ieb jtt)iic^en biefer S3a^ngattung unb ben Sahnen 
in ber ©bene. ®ie (enteren seigen einen äiemlic^ regelmäßigm 



©runbri^, tonge gcrobe, ^iemtic^ borijontale Strccfen, grofec 
Äiirüen (b. fc^ioadje Sliüminungcn), luogegcn im ©ebirge 
oufeer ber ftiirtcren Steigung id)arfe Sfuroen iinb gro^e Um: 
mege erforberlic^ mcrbcn, um überhaupt Dormärt^ 51 t fommcn, 
ba bie 3 i'fle nur nllmä^lid) bie ftnrf nn^teigenbcn §öt)en 
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cmporflettern fönnen. Sine Sebirglbo^n gemährt ba^cr ein 
mannigfaltigeres 93ilb als eine f5Ifl<^tflnbbaf)n mit itjren reget* 
mäßigen formen unb Sinien. 



Sin fe^r intereffanteS Seifpiet bcr J^racierung einer 
birgSba^n bietet bie fogennnnte „ftrategifc^e 93n^n" im ©djiDarj* 
matb. (SJtan öcrflebt unter ber „Zxace“ einer Sifenbobn ihre 
gü^rung bur^ bnS Setänbe.) ®iefe ®at)nf(rerfe, bie 1891 
fertiggeftettt mürbe, ift im 3Hiereffe ber CanbeSöerteibigmig 
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erbaut roorben, um eine birefte, auf beutfc^em 93oben tiegenbe 
Serbinbuugäba^n jmif^en bem füblic^en @lfa§ uub ®aben ju 
erhalten. Sefonberö bemerfen^mert ift bie Strerfe 5 tt)ifc!^en 
SBei 5 en unb (5Ibb. 11.) 

SBic baä 5)ampfro6 aßen i^m in ben 2Beg gelegten 
^inberniffen jum auf immer größere $öf)en geftettert ift, 

jeigt bie folgenbe 3ufönii»enfteßung. 
S)er !^öd)fte ^untt ber ©ottßarbba^n 
liegt 1152 m, 
ber Strlbergba^n 1276 m, 

ber 3Kont;©cnig:Saßn 1338 m, 
ber Sörennerba^n 1367 m, 

ber ßiörbtic^en ißacificba^n 1625 m, 
ber (5entral;^acificbaßn 2140 m, 
ber Union=^acificbat)n 2513 m, 
ber ^ßeruanifcßenSenlralba^n 
©aßao Drat)a im ©aleraj 
tunnel 4769 ra 

über bem SKeere. 
®ie le^tere §öße lommt faft berfenigen 
beg ßJtontblanc (4810 m) gleich- 
Sei ben Gebirgsbahnen galt eS 
jeboch nicht aflein bie nuS ben un= 
günftigen ©teigungS; unb Xerrain; 
ücrt)ättniffen fich ergebenben ©chroierig; 
feiten 5 U überminben, fonbern au^ aße 
jene ©timmen mußten jum ©djroeigen 
gebracht merben, bie einen regelrechten 
Setrieb infolge ber flimatifchen Ser: 
hiiltniffe (langer SBinter, große ©^nee; 
maffen, Glatteis auf ben ©d^ienen :c.) 
3166. 11 . sirttftr Ä>Eiien-3ou- für Unmöglich ober bo^ für fo teuer 
Ijau« erflörten, baß berarfige Einlagen fich 

nicht mürben rentieren fönnen. 
bem Sahrjehnt 1840 — 1850 brangeu bie Sahnen in 
©panien, in ber ©chmeij, in Dfterreich unb in Qlolien in bie 
Gebirge. hen erften hevöorragenben Seiftungen gehört bie 
©emmeringbahn mit ©teigungen oon 1 :40. 5llS ©emmering: 
bahn be 5 eidhnet man bie ©treefe smif^en ben Sahnhöfen 
Gloggniß unb Ü}für 55 U)chlag ber Gifenbahnlinie SBien— trieft 
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(f. Sagcplan Slbb. 12.) jur ^erfteßung unb ©röffnung 
ber Sa^n am 17. 3uli 1854 mürbe biefe ©trede mit 


o 

ro 



gernö^nlit^em gu^rtoerf surüdgelegt. 5)ie ©emmertngba^n 
(Sau 5 eit 1848 — 1854) galt ein)'t mit 9tcc^t für ein ftaunenl^ 
merteä SBunber ber mobernen 3ngenieurte^nif, mar fie bod^ 
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bie erfte gro^c ©ebirgSba^n beS europäif^en geftlonbeS. Qefet 
^aben einjelne anbere Sahnen 5 h)ar i^ren SRu^m oerbunfelt, 
immerhin ttJtjcb biefeS S33erf petg in ber ©efd^ic^te bet Ingenieurs 
te^nif an einen l^eröorragenben ißuntt ju [teilen fein. 

2)ie öfterreic^ifc^e ^Regierung sögerte lange, bi§ fie fi^ 
ju biefem 95au entfc^Io§. ®er ©rbauer ber I8al)n, ber Ingenieur 
®^ega, na^nt amerifanifd)e unb englifc^e Sahnen in Stugen; 
fc^ein unb er fam Don bicfer IReife mit ber feften Überjeugung 
na^ §aufe, ba§ eine folc^e [teile ©trecfe, tnie e§ ^ier ju übers 
minben galt, nod^ mit ©i(^er^eit unb öfonomifci^en Vorteilen 
al§ 3IbI)ä[ionäba^n befahren werben fönne unb biefe ^Betriebsart 
ben [(Riefen (Ebenen ober anberen Vorrichtungen Dot 5 Ujiehen [ei. 
®er ©rfolg gab @t)C9“ öoUflänbig iRecht. 

Volb nach ber Eröffnung ber (Semmeringbahn (feit 1855) 
betrieben ber italienifche SIRinifterpräfibent ©aoour unb ^oi[er 
5RapoIeon eifrig ben ^ßlan einer Vahn bur^ ben SRont ßeniS, 
wobei eS golt, ben mächtigen ©ebirgSftod ju burchbohren. 
iRochbem bie Verfuche mit bem Vohrfpftem Don SommeiHer 
(SRofchinenb Ohren, f. hierüber S. 32) gute [Refultote ergeben 
hatten, [chritt man jur 3IuSführung, unb am 31. 2Iugu[t 1857 
entjünbete ber ^Önig Viftot ©monuel bie erfte 2Rine. ®et Xunnel 
(12,23 km lang) Würbe in ber Seit Don 1859 — 1871 (mit Unters 
brechuugen) erbout unb foftete inSgefamt 75 aRitlionen groncS. 
Stuf biefer Val)n fam junädhft für bie proDiforifche Vahn über 
ben Verg, folange ber 2^unnel no^ nicht fertig War, eine Vohn 
nach i’em Spftem Seit jut SluSführung, mittels welker Steigungen 
Don 1:12,5 überwunben würben. Seit Eröffnung beS SIRont 
SeniSsXunnelS ift biefer prooiforifche Vetrieb eingeftetlt Worben. 

®aS Spftem geU befteht borin, baß 5 Wifdhen ben S^ienen, 
Welche baS ®IeiS hüben, nod) eine etwas erhöhte 3Rittelfchiene 
liegt, ©egen bie le^tere Schiene werben mit §üfe Don ißrehs 
opparateu hori^jontal liegenbe lEriebräber gepreßt, um fo bie 
Sicibung ju erhöhen. 

®ie brittältefte europäifche ©ebirgSbahn ift bie Vrenners 
bahn. ®ie Vrennerbohn erflredt [ich in einer Sänge Don 228 km 
Don gnnSbrud über Vojen nach Verona unb hübet bie für 5 efte 
Verbinbung jwifchen bem mittleren ®cutfchlanb unb gtalien. ®er 
Vauleiter biefer in ben gahren 1864 — 1867 erbauten Vohn 
war ber Ingenieur 31. Ühon'inen, ber in bem ^obocuSthal unb 
bem ißfterf^thal jum erftenmat ^ehrtunnel onwanbte. 
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®cr ®runb ber Sertüenbung berartiger Xumtel folgen^ 
ber. ©cmö^ntic^ beftfecn bie X^äler in ben ©ebirgen in i^rer 
meiftenä üon einem 93ac^e burc^flo^enen @o^Ie ein üiet ftärlereS 
©efäHe, als foI^eS für bie ©ifenba^nen äulöffig ift. GS mirb 
baber mit bem ©leiS botb ein ^unft erreicht, an metcbem bie 



3IB6. 13. Stbrfunnil, ©runbtiß. 


Sa{)n in baS ©ebirgSmaffio eintreten, b. b- ei» Tunnel gebohrt 
merben mufe. 3n ben meiften gätlen mürbe bei einer geraben 
5üt)rung beS XunnelS bie Sa^n erft mieber na^ einer großen 
Sänge auf ber anberen SSergfeitc an baS XageSli^t treten. 



2)0 burdb fotebe lange 2unnel ber SBabnbau oufecrorbentlicb 
foftfpielig mürbe, fo b»t man öerfebiebene 2JiitteI 5 ur Stbbitfe 
erfonnen, beren intereffantefteS ber Sebrtunnel ift. ®nrdb biefen 
mirb, mie ?tbbi(bung 13 unb 14 erfennen taffen, erreicht, bafe 
bureb bie im 93erginnern gemonnene 93abnlänge bie Grfteigung 
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eines |)ö^enl)unfteS möglich ift, an tnelc^em bie ®a^n tniebcr 
oberl^alb beS Söac^IanfeS am SBergab^ange entlang geführt merbcn 
fann. greiliegenbe ^e^ren, mie eine fotc^e ?tbb. 15, f. Xafel I, 
jeigt, finb nnr in befonberen gälten nnmenbbar. SBon bcn 
©pi^febren (3lbb. 16, f. lofet II) macht man im allgemeineit 
nicht fehr gerne ©ebranch, bo hierbei ein Umfpannen ber 
Sofomotipen erforberlich mirb, moburch ber betrieb ©törungen 
erleibet. 

®ie Stbbilbungen 15 unb 16 5 eigen jlnei ißunfte ber 
2 )arieeling:@i[enbahn am |)imataiagcbirge in gnbien. 5)ieie 
Sahn, Welche jebod) nur eine ©djmatfpur öon 61 cm SBeite 
befi^t (als ?tormaIfpur mirb baS SDtafe öon 1,435 m bejeichnet), 
erfteigt eine §öhe oon 2104 m bei einer Sänge öon 82 km 
unb öermittett ben SBerfehr smifchen Darjeeling (©ommerfrifche) 
unb ©iliguri. 

9toch ©ochtage mirb, loeun bie 93ahn äiemlidh tief om 
©ebirge bereits in biefeS eintritt, ber Dunnet, burch metcheS 
boSfetbe bur^brochen werben fott, eine fehr grofee Sänge er= 
hatten, bafür mirb on ^ebungSfoften für bie 3«9C bebeutenb 
gefpart. ©teigt mau mit ber ®at)n fehr t)o^, fo mirb ber 
Dunnet smor fürjer nnb bie ^erftettungStoften werben geringer, 
bafür fteigern fich aber um fo mehr bie |>ebungSfoften (3«9= 
foften). Um bie befte Sage auSfinbig 51 t machen hot mon atfo 
jmifchen biefen öcrfchiebenen SKomenten fo lange hin unb her 
5 U penbetn unb 511 öerfuchen, bis man einen richtigen 3tuS= 
gleich gefunben hat. Diefe ©rmittetungen bebingen fehr jeit; 
raubenbe unb müheöotte ©tubien unb SSorarbeiten. Qm all= 
gemeinen tann mon fagen, ba§ eine nicht ju h^he £096 ber 
SnpentunncI als bie öorteilhaftere anjufchen ift. 

Die öierte gro^e europäif^e ©ebirgSbahn, bie©otthorbj 
bahn, mu§ ben bisher genannten ©ebirgSbahnen nach nee; 
fchiebenen 9tichtungen hin atS überlegen bejeichnet werben. Sei 
3tntage ber ©ottharbbahn tonnten bie bei ihren Sorgängerinnen 
gefammelten ©rfahrungen unb gewonnenen ted^nifchen @rrungen= 
fchaften öerwertet werben. SBährenb bie ©emmeringj nnb 
Srennerbohn als bie Sorläufer ber ©chworjwatbbnhn betradhtet 
werben fönnen, lehnen fi^ an bie ©chteifenbilbungen ber tefe: 
teren bie Duunelfchlingen (^ehrtunnel) ber ©ottharbbahn an. 

3 u ber ^erftettung ber ©ottharbbohn, bie bei ihrer 3 n= 
betriebnohme am 1. guni 1882 inSgefamt 210 km ©ohntänge 
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umfaßte, gaben ö^nli^c Urfoc^en, tuie fie bei ber ©d^affung 
ber ©ottbarbftro^e mafegebenb geiüefen finb, ben 3In[tofe. 

®ie Snbetriebfefeung ber S 0 ?ont ®eniä= wnb ber ©renners 
babn fpornte bie ©enjo^ner ber ©d^toeij on, fid^ ni^t ganj 
tion bem großen internotionolen ©erle^r abbrängen ju laufen, 
fonbern burc^ bo§ eigene Sanb eine ^^ranfitba^n ju füt)ren, 
^atte bod^ burd^ bie in ber Stoifd^enjeit (1869) erfolgte @r= 
Öffnung be§ ©uejlonolS ber ®nrd)gQngöüerlel)r üon bem ©üben 
nac^ bem 9iorbcn fe^r on ©ebeutung getoonnen. gür bie 
®ur^fübrung ber ©a^n lamen in grage ber fiufmonier, 
©plügen, ©eptimer, ©implon unb ber ©t. @ottf)arb. 2 Im 
längften blieben in bem beftigen Kampfe, ber um bie Urocc 
ber ©obn geführt mürbe, ber Sufmanier unb ber ©t. ©ottborb 
ouf bem ißlon. ®iefer S'ampf mäbrte etroo ein ©iertelfabr- 
bunbert long. ®ol ^rofelt ber 5)urcbbobrung be§ ©t. ©ott- 
barb trug enblidb ben ©ieg baoon. 

3)er Siiflfnieur Voller batte al§ erfter ben ©ottbarb in 
©orfdblog gebradbt, erft im 3 ab>^ 1869 nahm jebodb ba§ ijßro: 
jelt feftere ©eftott an. Slber auch bann foftete e§ noch ouBer= 
orbentlicbe Kämpfe, bie nidbt nur tedbnifcber 9lotur moren, bi§ im 
aJioi 1882 bo§ gefaulte ©abnnefe feierli(^ eingemeibt merben lonnte. 

®ie bei biefer ©ebirgSbabn ju überminbenben ©^mierigj 
feiten moren febr monnigfaltiger 21 rt, unb mürben befonberS 
oerurfacbt burcb SJforänen, ©rblaminen, ©teinföüe, ©cbnee^ 
lominen unb ju ftarfeä ©efötle ber gtüffe. 

tiefer lebtere Umftanb jmang baju, mieberbolt bie 3«' 
flucbt 5 U ^ebrtunneln ju nehmen, bie in biefem gaHe jum 
erflenmal als UiinnelfcbUngcn auSgebilbet mürben. 2(n ber 
©ottborbbabn fommen fünf folcber Sebrtunnel üor, einer bei 
SBofen (ipfaffenfprungtunnel), jmci bei ^rato (goibo unb 
Xajio ©ranbe), smei in ber ©iafcbinafcblucbt. 

211s baS ^auptobjeft ber ©obn gilt mit fRecbt ber große 
Hunnel. Ser ©ottbarbtunnel mar einft bie bebeutenbftc 
©^öpfung biefer 2 lrt. »nferer fcbnelllcbenben 3 eit öermag je= 
bo^ ein SSerf nicßt mie im 2tltertum einen folcßen bcröorragenben 
©lab 5 « behaupten. ©ereitS ift feitbem ber 21 rlberg= 

tunnel öoßenbet morben unb ber ©implontunnel in ber ©nt= 
ftebung begriffen. 2 iidbt allein bie größere 2 önge eines folcben 
DbjeftS, fonbern oucb bie ©röße ber babei 5 U überminbenben 
©cßmierigfeiten unb bie 51 t feiner ©ntftebung erforberli^ ge^ 
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wefene geben ben 2(u^fc^Iag für bie fRangfteöung. ®et 
3:unneIbou gehört ju ben intereffonteften SBet^ätigungen ber 
Sngenieurtec^nif unb terbient für fic^ betrnd)tet 511 toerben. 
9tn biefer ©teile fann nic^t auf bie öerfc^iebenen bei ber 3tu8= 
fü^rung jur Slninenbung fontmenben 2Tietf)oben :c. eingegangen 
tuerben, oielmel^r foüen nur einige allgemeine Ser^öltniffe be§ 
Sunnelbaueg berührt merben. 

SBö^renb man in frül)eren feiten nur eine |>erftetlung 
ber Tunnel mittels unb erft feit einem öerböItniS: 

möfeig fpöten 3eitpunfte eine foI(^e unter Senu^ung üon 
©prengmitteln fannte, ftel^t in ber fUeujeit baS 3J?afd^inen5 
bofiren im SSorbergrunb. Sn früherer 3^*1 mußten bie jur 
2tufnaf|me ber ©prengmittet bienenben ©o^rlöc^er mit ber 
§anb geboI)rt merben, b. I). ein Slrbeiter l^ielt unb breite ben 
®oI)rer (eine mit ftä^Ierner ©pi|e uerfe^enen ©ifenftange), 
mdl^renb ein anberer auf beffen ^opf fc^Iug, moburd^ aUmä^U^ 
ein S3oI)rIocI) in bem ©eftein entftanb. ®icfe Slrbeit führen 
l^eute bei aÖen größeren Xunnelbauten, norauSgefe^t, ba§ bie 
Tunnel burc^ ©eftein ju treiben finb, bie So^rmaf^inen auS. 
©eitbem bei bem SDtont ©eniS bie Sofjrmafc^ine (non ©ommeiller) 
SSerroenbung gefunben I)at, ift biefe fel)r üerüoHfommt unb 
leiftungSfä^iger geftaltet morben. 3J?an benu^t ju if)rer ®e= 
megung Iieute SBaffer, Suft unb ©leftrijitöt. Su ber §aupt= 
fad)e befielet eine fold^e 9J?afd)ine auS einem ober auS einer 
2tn5abl ®o^rer, bie mit grofeer ©efepminbigfeit oors unb rüd^ 
märtS bemegt (©to§= ober fßerfuffionSbo^rmafc^inen^ ober mit 
großer ^raft auf baS ©eftein gebrürft merben (®rudbo^r= 
mafc^inen, ®ranbt). S)urc^ biefe 3J?afd)inen ift bie SHöglic^feit 
gegeben, ju gleidier 3eit eine größere 3ai^I Soßrlöcßer l^erfteHen 
unb fomit ein größeres ©efteinSquantum entfernen ju fönnen, ba 
jebeS Soßrloc^ bie ©inbringung einer gemiffen SJfenge ©prengftoff 
geftattet unb unb jebeS gefabene unb jurSjptofion gebradßte fBoßr^ 
Io(^ ein beftimmteS Quantum ©eftein löft. Söie man ßierauS er= 
lennt, ßöngt aifo ber SIrbeitSfortfeßritt im ilunnel in erfter Sinie 
Oon ber SeiftungSfäßigfeit ber Soßrmafeßinen ab. ®er bei ben 
neueren 2:unnelbauten erjielte immer größere tägli(ße SlrbeitSfort: 
feßrift läßt beutli^ erfennen, meteße gortfeßritte in ber ^erfteüung 
ber S3oßrmafcßinen gemaeßt finb. ®er monatlidße gortfdßritt be- 
trug bei bem ©ottßarbtunnel 111 m im 2J?ajimum, 
2lrlbergtunnel 1 66 m = ; 
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2Im Simpton ift bereite eine SKonat^Ieiftung öon 150 m 
erreicht morben. SefetereS ift ein 3D?aB, ba biefer 

Sou fic^ erft im ©ntroidfungöftabium befinbct unb crfa^rung^: 
gemä§ fic^ bie Seiftung im meiteren Verlauf nid)t uner^eblid) 
fteigcrt. 

®erbienft, jur SBerüoHtommnung ber 93o!^rma)d^inen 
beigetragen 5 U t)oben, gebührt neben ©ommeiQer befonber^ 
Serrouj, grancoiä, SngerfoQ unb bem öor fur 5 em 

(1899) geftorbenen Hamburger Ingenieur Sltfreb Sronbt. 
bie 2 lu§bilbung ber etcftrift^en So^rmafc^inen ift in ®eutfc^= 
lanb befonberä bie girnta ©iemen§ & ^aläfe unb bie Union^ 
<55efeEfd)oft in Serlin t^ätig. SSö^renb im @ottt)orbtunneI bie 
S3ot)rmafc^inen non ^errouE (burd^ fomprimierte 2uft getrieben) 
tfiätig maren, entfalteten in einzelnen ber Heineren Tunnel 
ber ©ott^arbba^n bie SSranbt’fdjen S3ot|rmafc^inen bereite eine 
emfige Ü^ätigteit. IDer ©onnftcintunnel, ber Slrtbergtunnet, 
fomie ber ©urinamtunnel im Saufafu^ trugen befonber§ jum 
9tul)m ber Sranbtfc^en 93o^rmafd)inen bei, mit bcren ^ilfe 
^eute ber ©imptontunnet gefc^affen merben foQ. ®ie Sranbtf^e 
S 8 ot)rmafc^ine mirb burc^ ißrefjtuaffer getrieben (80 — 120 9ltm.), 
ber 33o^rer prefet fid) ober bei^t fic^ in ba§ ©eftein ein; er 
jermalmt gleic^fam bagfetbe. 

S33äf|renb bie ^erfteüung be§ ÜDtont (Seni§:XunneIi», ba :^ier 
bereite ®ot)rmafc^inen jur Verfügung ftanben, nur neun 2 lrbeit'g: 
jof)re beanfpruc^te, mürben t)ierju bei ^anbarbeit 36 3af)re er= 
forberlidi gemefen fein. |>eute märe e§ möglich, biefen Tunnel in 
3 V 3 Sauren ju ooQcnben. 

S)er gortfchritt ber 3 ngenieurtecf)nif in ber ©chaffung 
biefer großen 93auobjelte giebt fid^ auch baburch funb, baß man 
heute mit unfehlbarer ©icherheit mit ben ©tollen jufammen: 
trifft. ift erllörlichermeife leine leichte Slufgabe, in bem 

gebirgigen Xerrain, in meldjem bie großen Tunnel natur; 
gemäfe liegen, bie 9tid)tung ber Xunneltrace unb bie §öhe ber 
Xunnelfohle genau feftjulegen. jDiefe Einlagen merben, um 3 eit 
unb bamit 93 au 5 infen (bie bei ben ho^c« ?lnlagetoften fehr 
bebeutenb finb) ju erfparen, ftet^ oon beiben (Jnben her be= 
gönnen. 3 m SBerginnern müffen bie beiberfeitigen ©toEen 
jufammentreffen. 

®ic Slbmeichungen ber beiberfeitigen ©toEenajen betragen 
je^t nur menige (Zentimeter. 

Bus Slatur u. ©eifteSraelt 2»: SSJercfel, 3nacnicurte(^itif. ü 
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Sltlbcrgba^n (f. 2ageplan 2lbb. 4). 3u biefem Untcr= 
netimen i[t äÖfterrei^ gefc^ritten, um boö Sleic^ jum Turd^s 
gongelonb für ben 2BeItt)anbeI ju machen. ®ie 93a!f|n fteöt 
aufeerbem ben Slnfc^Iufe ber fßrooinj Vorarlberg (Sobenfee) 
mit bem fReic^e t)er unb fie bient fomit neben bem ^)anbel 
ftrategifcben unb ftaatSpolitifc^en Sntereffen. 

3Jer Vou mürbe l88u— 1884 auiSgefü^rt unb 5 mor unter 
Seitung ber S^Öfnicure 2oti, f 1883, unb 
©a^n bietet prö^tigc 2onbfc^aft^biIber. Qn ben ©lonjportien 
gehört bie 2:rifannabrüde, bie in einer ^ö^e oon 86 m unb 
mit einer 2önge öon 255 m bie ©a^n über bie Irifanna 
führt, ©ei ©ra^ beginnt auf ber Dftfeite bie Steigung unb 
folgen fich Tunnel auf Tunnel, ©ebeutenbe ©iabufte 
tarnen am ©chmiebtobel unb ^)öHentobel (bie ©Jälblitobelbrüde 
hat 63 m ©pannmeite) jur 5luöführung. Sehr sahlreid) finb 
bie 2aminenga£terien. hinter 2angen beginnt ber grofee 2unnel, 
ber im 3ah>^® 1880 begonnen mürbe unb beffen ®urchfchifl9 
1883 erfolgte. Seine 2änge ift 10 240 m. 

®ie Slouchbeläftigung mar in bem fertigen lunnel eine 
3eit lang fehr ftarf; im 3ahre 1890 mürben jahlreichc ber 
im lunnel bei ben Unterhaltunggarbeiten bef^öftigten Slrbeiter 
oon ben ©afen bemufetlog. 2Bahrf(heinlich mirb man einft auf 
ber Xunnelftrede jum eleftrifchen ©etrieb übergehen, jur 3eit 
erfolgt bie 2ofomotit)feuerung mit ©etroleumrücfftänben, mobei 
bie 9iaud)beläftigung geringer ift. 

^Jer ©etrieb ber Slrlbergbahn h^i i>^ einem befonberg 
hohem 3J?a§e, infolge ber ungemöhnlich fchmierigen ©elänbcs 
oerhöltniffe unb ber ungünftigen flimatif^en (Sinflüffe, mit 
Schmierigteiten ju fämpfen gehabt unb bie ©rfahrung h®t baju 
gejmungen, mancherlei (Jrgänsunggbauten auljuführen, beren 
|)erftellung baburd; befonberg fchmierig mar, ba§ fie mährenb 
beg Setriebeg ju bemertftcüigen mar. @ine 
eg ben Slnfchein, alg ob jene Siecht erhallen foQten, bie bc= 
haupteten, ba§ ber ©etrieb auf berartigen ©ebirggbahnen ni^t 
bur(^führbar fei, aber bie ©ermaltung ber Slrlbergbahn hot ben 
Sampf mit ber fRatur tühn aufgenommen unb bürfte olg Sieger 
oug bemfelben heröorgehen. 

Stehen ben ©ortehrungen gegen 2aminen unb Sdhneerutfchen, 
3efg= unb ©ergftürjen mußten umfangreiche@utmäfferungen queHen^ 
führenber ©erglehnen bur^ Siderfanäle rc. ouggeführt merben. 
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®ie SIrlbergbohn ift in no^ 3Jla§e tüte bie @otts 

horbbahn Sotüinen ouggefeßt unb fie niufetc hietflcgen natürlich 
noch SJtöglichfcit gefiebert toerben. ®og ©tubium, in tnelcher 
SBeife fol^eä ju gefchehen f)abe, hat boju geführt, über 
bie Sotoinen intereffonte ®eobodhtungen onjufteHen. 9Kon 
unterfcheibet: 

@runb= ober SKoffenlotoinen, 

©toublotüinen, 

lodere ©runblontinen ober Dberlotoinen unb ©ehneerutfehen. 

5)ie ©taublotüinen toerben burch lofe ©chneemoffen ge= 
bitbet, bie infolge ihrer Soderheit ober bur^ h^fttQC S33inb-- 
ftrömungen ju Ihat fliegen, ©ot^e ©toublotoinen treten an 
ber ©otthorbbohn befonber^ bei SBofen ouf. 93ei einem 2att)inen= 
fturj im 3ohre 1888, bei bem ber feine gefrorene ©chnee in 
eine SBotfe serftäubt mürbe, herrfchte acht SWinuten lang faft 
OoUftänbige ®unfetheit. 93ei ber Stribergbahn famen mieber= 
hott Saminenftür 5 e oor, burch melche bie Sahn auf einer Sänge 
oon 180 big faft 300 m mit einer 6—12 m hohen ©chnee= 
maffe überbedt mürbe. SJöhrenb man früher unb fo au^ bei 
ben ©ebirggftrafeen burch fehr loftfpietige Stntagen oerfchiebener 
?trt, mie ©atlerien, üJtauern, Seitmerfe :c., bie Saminen un- 
fchäbti(h äu machen fuchte, ift man in ben lebten Rohren immer 
mehr baju übergegangen, Slbbaue ber Saminen im Einbruch' 
gebiete hersuftellen. 5)iefe Vorrichtungen beruhen borauf, bie 
Sdeibung jmif^en ©chnee unb Unterlage 5 u üergrö^ern, mo= 
burch ein ?lbtrennen ober Slbrotlen beS ©^neeg üerhinbert 
mirb. ®og befte SJtittet befteht in einem bitten gerobftämmigen 
’ S33oIb oon nicht ju hohem Sitter. ®iefe Stnpftonjungen merben 
im erften 3ohre burch Verpfählungen gef^üfet. 3m SBinter 
finb befonbere ©chneemächter eingeftettt, melche bie ©chneeobgänge 
oon ben Verglehnen übermachen. 

Sluch Setgftürje gehören bei ben ©ebirggbohnen nicht ju 
ben ©eltenheiten unb hatten fi^ mieberhott fomoht an ber 
©ottharbbahn mie an ber Slrtbergbahn ereignet. Sin ber Slrls 
bergbahn fonb 1892 ein Vergftnrj ftatt, bei bem 400 000 cbm 
©chutt niebergingen , barunter ©teine big ju 30 cbm Schalt. 
®ie Vahn mar big 6 m hoch mit ©eröQ bebedt. 3uaächft 
fchritt man ju einer prooiforifchen Verlegung, fpäter mürbe 
an biefer ©teile ein Xunnel oon 446 m Sänge herfleftetlt. 

3 * 
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3ura5@impIonbal^n. ®ie ©implonbo^n jc^aftt eine 
neue SSerbinbung jwifc^en ber ©c^ttjeij unb Stnlicn unb i^re 
©rbauung fann ol^ ein Setoeig bafür angefe^en njerben, in 
ttjelc^’ mäditiger SBeife fid^ ber Serfe^r oergrö^ert ^at, um 
neben bem ®ott^arbba^n=UnterneI)men fc^on no^ nic^t jmei 30 ^ 1 ^= 
je^nten eine neue 5Üpenba^n entfielen ju taffen. 3)ie ©ims 
btonbo^n mirb burc^ i^r ^ouptobjeft, ben großen, faft 20 km 
langen Sunnet, balb bie ®ott^arbba^n in ben ^intergrunb 
brängen, wirb bod^ biefer ^lunnel junäc^ft ber gro^ortigfte 
ber SBett überhaupt fein. 

6^ ftettt fic^ bie Sänge 

be§ ©ott^arbtunnctig auf 14 984 m, 

: 2Ront 6enidtunnet4 = 12 849 ; 

5 SIrlbergtunnel# = 10 240 ; 

; ©implontunnet^ 5 19 731 = 

5)er Sau erfolgt burc^ bie Hamburger girma Sranbt, 
Sranbau & So. nac^ ber üon Sronbt erfonnenen SKetpobe. 
®ie Soujeit ift auf etma 3<itn^e öeranfc^tagt. Sö follcn 
jwei eingleifige Tunnel nebeneinanber t)ergeftetlt werben. 

2)er ©efamtpreiä ber Übernahme beträgt 55 600 000 SDif. 
SBel^e au^erorbenttictie Sortefjrungen (für Sentitation, ben 
So^rbetrieb unb ©teintranSport ic.) ein fotc^e^ Unternef)mcn 
erforbert, bürfte am beften barau§ t)croorgeben, ba§ für bie 
Sinric^tung ber Söerfptä^e allein 5 600 000 fDit. oeranfeptagt 
waren. SBie bereite bei bem ©ottparbtunnel unb bem 3trtberg= 
tunnet, fo finb auep an ben beiben ÜJiunbftcUen be§ ©impton= 
tunnet^ au^gebepnte unb mäeptige StRafepinenantagen jur Slu^s 
füprung getommen, in benen 4400 i>ur^ S;urbinen 

gewonnen unb für Seteuiptung, Stiftung, Soprbetrieb unb für 
bie anberen fonft erforberli^en 3lrbeiten nupbar gemodpt wor^ 
ben finb. SBäprenb je|t bie bur^ bie SBaffertäufe gewonnene 
^oft ber ©epoffung beg 2unnel^ bienftbar gemodpt ift, wirb 
man Woprfcpeinlicp biefe Äräfte fpäter auönupen, um in bem 
©implontunnel ben etettrifepen Setrieb burcpjufüpren. 

Sei bem eleltriftpen Setrieb ergeben fiep für einen Sunnel 
ni^t bie ©cpwierigteiten für eine gute Süftung, aufeerbem er= 
pält fidp ber eiferne Oberbau wegen Sortfaflg ber burep bie 
Sofomotiogafe erjeugten fcpwefligen ©änre länger. 3m 2trlberg= 
tunnet pat ber Oberbau nur eine SJouer non 10 3op>^en gepabt. 
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®ic größten ©d^toierigfeiten be§ ©inHiIontunnelg liegen 
in ber ju erniartenben ^oben 2:emperatur im 93erginnern, bie 
mon re^nung§gemä§ ouf 40° (JelfiuS toEiert. ®a in ben bon 
Sranbt in ©ponien mieberum bem Setriebe erfcbtojfenen alten 
römifcben SD7inen noch öiel Temperaturen berrf^tcn, fo 

bot man noch nic^t bie ^joffnung aufgegeben, ba§ biefeS ge= 
roaltige Unternehmen ju einem glücflidEien ($nbe geführt merben 
»irb. Tie Sentüation fpielt hierbei eine grofee 5RoQe. ?Iu§ 
SRürffichten auf eine genügenbe Süftung merben jmei ©toöen oor= 
getrieben. Ter eine ©toHen mirb fofort au^gebaut, möhrenb 
ber ?tugbau beö anberen erft fpäter bei entroicfelten Serfcf)rö= 
oert)äItniffen erfolgen foQ. 

Tie ©tollen merben parallel jueinonber in einer (Snts 
fernung oon 17 m oorgetrieben unb bur^ fchröQe» abfperrbare 
Ouerftoüen in SängSabftänben bon 200 m miteinonber ber^ 
bunben. Tie fiuft bringt in bem einen ©tollen ein unb jmor 
big 5 U bem jemeilig lebten QuerftoHen unb gelangt bann burch 
biefen in bem anberen ©tollen ing greie jurürf. ©obalb ein 
neuer Cuerftollen hergcfteHt ift, mirb ber borljergehenbe ge= 
fchloffen. 

Tie na^ftehenbe 3ufammenfteHung giebt ein überfi^tlicheg 
Silb ber ipauptberhöltniffe breier bebeutenber Tunnelunter= 
nehmungen: 

9Hont Genig @ottI)arb ©iinpton 

©efteingtemperatur 29,5° 30,8° 40° 

Saufoften 60 2Ria. m. 52,8 TOitt. 9JU. 52,0 2Ria. 2JU. 

per km 4,8 5 = 3,2 ; : 2,4 : 5 

gortfehritt per 1 km 2 km 4 km 

Sänge 12 = 15 = 20 = 
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Bccgbalinen. 

SBte in bem oorongegangcnen Slbf^nitt bereite auägefü^rt 
njurbe, ift eine 8lb^äfion8ba^n bei Überft^reitung eineä bes 
ftimmten SteigunggDerl^äUniffeä nid^t mel^r annjenbbor, inbem 
bie 9leibung jttjift^en 8?ab unb ©^iene nid^t genügt, um bcn 
3ug meiterfommen ju lajfen. 3Kon mu§ aifo in biefem gaHc 
ju befonberen SSorri^tungen, mie fc^iefe @bene, Seilbahn, 
äol^nftange :c. feine nehmen. 

SSon biefen SWitteln l^aben jmei, ba§ ©eil unb bie 
ftange, eine befonbere Sebeutung bei bev Stntegung öon Sergs 
bo'^nen erlangt. ®er 9tu§brucf Sergba^nen ift entftanben, ba 
bie SKe!^rja^I biefer Satinen unb bie bebeutenften berfelben ouf 
Serge, bie als 2lu»fic^t§bunfte beliebt finb, führen. @8 mu^ 
jeboc^ au^brüdtlid^ ^erborgel^oben merben, ba§ fid^ bie Slnmens 
bung beg @eil8 unb namentlich ber 3flhnftange teinegineg^ auf 
5:ouriftenbahnen bef^röntt, bofe bielmetir in ben öerfdhiebenftcn 
©egenben ber @rbe 3ah”ftangenbahnen in Serbinbung mit 
Steibunggftreden entftanben finb. Stuf biefe Sahnen foll im 
nadhftehenben jeboch nicht näher eingegangen merben. 

3e nodh bem angemanbten Setriebgf^ftem unterfcheibet 

man fomit • 

^etrSal^nen ttnb ^aßnflangenSaQnm. 

Unter Seilbahnen öerftcht man eine Sahn, bei tnetcher 
bie SBagen mie bei jeber Sifenbahn mit ihren SRäbern auf 
5 mei S^ienen taufen, ber 3ug aber an einem ©eit befeftigt ift 
unb an biefem ben Serg hinaufgejogen refp. hinabgetaffen mirb. 

Sei ben 3ohnftangenbat)ncn ift bie fiotomotiöe mit einem 
3ahnrab auggeftattet, metdheS in eine in ber SJlitte beS OteifeS 
tiegenbe 3öhnftange eingreift. 
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50Zittet§ ber ©eilbo^nen finb bereit? ©teigungen bi? ju 
1 ; 1,6 überttjunben worben (Stonfer^ornba^n unb @rütfc^alp= 
babn bei Sauterbrunnen). ®ie 3®^nftangens, au^ 
bahnen genonnt, befi^en bagegen im oQgemeinen nur eine 
Steigung tion 1:4. 

Über biefe? 9Jiafe üt man nur in Wenigen gäöen ^inou?= 
gegangen, wie j. 93. bei ber 95a^n auf ben ÜJlount 9Bof^ington 
unb bei ber 93abn auf ben ^ßeter?berg im ©iebengebirge. 93ei 
einer ftärferen Steigung liegt nämlicb bie ®efa^r tor, bo§ bei 
ber 2:f)olfaf)rt, namentlich beim rafchen ftarfen 93remfen, ba? 
3al)nrab nicht ficher in bie Stange eingreift unb fomit eine 
©ntgleifung eintreten fann. Um fteilere Strecfen (felbft bi? 
1 ; 2) mittel? 3“h*'’^fl^tofomotioen befahren ju fönnen, hnt 
eine 3ohnftange mit liegcnben 3öhtten erfonnen, in welche 
horijontal angeorbnete 3ah”föt>er eingreifen (Spftem Socher). 
®ie 9lnwenbung biefe? Spftem? ift bi?her auf einseine Säße 
bcfchrönft geblieben. 

®ie Seilbahnen finb fonach ben 3“hnrabbahnen hinfi^ht' 
lieh be? juläffigen ®efä£le? überlegen unb fönnen noch i>“nn 
jur 9lnwenbung fommen. Wenn eine 93erwenbung oon 3flhK= 
ftangen praftifch bereit? unmöglich ift. ®ie 3“h*'>^“^'^“^”en 
weifen bagegen man^erlei anbere 9Sorteile, wie j. 93. eine 
größere 2eiftung?fähigfeit auf, bie ihre grofee 93erbreitung er= 
llörlich erfcheinen laffen. 

Über beibe ©attungen oon 93ahnen mögen junö^ft einige 
gcfchichtliche SJUtteilungen folgen. 

Seitbahnen waren bereit? üor (Sinführung be? Sofo= 
motiobetriebe? jum @ütertran?port in 93enu^ung. 3n bem 
S'apitel @ebirg?bahnen ift näher au?geführt worben, wie man 
oon ben Seilbahnen in Sorm ber fchiefen (Sbene in bem ©ifen« 
bahnbetrieb ouf fteiten Streden Slnwenbung machte. 

®ie erfte eigentliche Seitbahn jum 93crfonentran?port 
bürfte in Spon im Sah’^e 1862 jur 2lu?fuhriing gefommen 
fein. SDfan befeftigte hifi^ beiben @nben eine? über 

gührung?rotlen taufenben Srahtfeite?, bo? an bem hochgelegenen 
fünfte um eine Scheibe geführt würbe, je einen SBagen. 9)Zan 
erreichte hierbur^ ben, aflerbing? bereit? bei ben fchiefen ©benen 
ber fRormalbahnen benu^ten 93orteil, bafe ba? ©ewicht be? 
niebergehenben 9Bagen? jum ^ochjiehen be? aufwärt? fahrenben 
au?genuht werben tonnte. Um bo? notwenbige Übergewicht s« 
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Jd^affen, lüonbte man SEBafferballaft an, b. i). ein ©elfter in 
bem nieberge^enben Söagen mürbe mit SBaffer gefüQt, mä^renb 
ber beg aufmärtisfa^renben SSagenS entleert mürbe. 

3n ä^ntid^er SBeife mürbe bie erfte fc^meijerifd^e ©eit= 
ba^n, bie ©iefebad^bal^n, angelegt. 

So üorteilbaft biefe Setrieb^meife erfc^eint, fo ^aftcn ibr 
bocb mancherlei Sia^teile an ftebt j. ®. nicht immer auf 
ben $öhen SBaffer jur SSerfügung, fo ba§ baöfelbe hoch ge* 
bumt)t merben mu§, ma§ unter Umftänben mit großen S'often 
oerfnüpft ift. SInch mirb burch ben gefüllten SBafferfaften ba§ 
2Bogengemi(ht fehr erheblich üergrö^ert, fo bofe ber Oberbau 
(Schienen) unb ber Unterbau, mie namentli^ bie Srücfen ic. 
bebeutenb ftärfer hergeftellt, audh ftärfere ©eile nermenbet merben 
müffen, moburch bie Slnlogeloften fich oergröBern. SKan ift 
baher basu übergegangen SBinben auf ben Serghöhen aufjui 
ftellen unb auf biefen ba§ ©eil auf: unb abjumicfeln. ®iefc 
SBinben merben burci) ®ampf: ober ©aSmotoren, unb in neucftcr 
Seit burdh Sleftrijität getrieben. ®urch biefe Setrieb^meifc 
mirb aufeerbem ber SSorteil errei^t, baß eine gleichmäßigere 
©efchminbigleit eingeholten unb boß bie gohrtrichtung, menn 
nötig, geönbert merben lonn. Sludh geftattet biefe Setrieb^: 
meife bie Sluöführung fteilercr S3ahnen. 

Sm 3öh>^o 1900 maren in ber ©^meij 28 ©cilbahnen mit 
einer ®lei§länge Oon runb 25000 m in S3ctrieb. ®iefelben 
übermanben ineigefamt einen |)öhenunteridhieb uon 7420 m. ®aä 
mittlere ©teigungsoerhältnig beträgt 3 : 10. 2)iefe 28 SSaßnen 
beförberten im S^h^o 1899 jufammen 2 800000 SReifenbe. 

Sohnftongenbohnen. 5)ie 3ohn^o*igo worb, mie in 
bem X?opitel „Gebirgsbahnen" ermähnt mürbe, im Soht^o 1812 
Oon 331entinfop in SSorfcßlag gebraut, um boS Gefpenft ber 
51t geringen 9teibung ju oerjagen. 5öei ber ißm patentierten 
URafchine griff ein Sohnrob in eine gejahnte ©d)iene (f. Slbb. 6 
©. 20 ). 

ÜRit ber ©rfenntniS, baß mon auf horiäontolen ober 
f^mach geneigten GifenbahnftredEen berartiger tünftlicher SRittel 
nicht beburfte, oerfihmanb junä(hft bie Sohnftongenbahn faft 
ooüftänbig Oon ber Grboberfläche. Grft im Saßre 1847 toueßte 
fie in 5Rorbamerifa in einem Gntmurfe Gatßcart» mieber auf, 
ißre SSermenbung blieb aber auch bann nod; auf einjelne ffäüe 
befeßränft. 
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hieran toar ^ouptfäc^Uc^ ber Umftanb fd^ulb, bo§ man 
bie Bö^nftangeni'c^ienen auä ®u§eifen l^erftetlen mu^te, biefeö 
SWaterial ober nic^t bie ju forbernbe ©ic^er^eit bot. bie 

SBouort bet Sofomotioen war eine fef)r üerttjicfelte. 

(Sinen gehjaltigen ©c^ritt üortüärtl bebeiitete ber Sou ber 
®o^n auf ben SKount SSof^ington (1866 — 1869), einem 
1994 ra bo^en, fefir beliebten ^lu^ficbt^punft ber meinen S3erge 
oon Diorbomerifo. ®er ©rbouer biefer ©a^n mar 9J?arfb. 
S)ie SBotjtecbnif boüe in ber 3njif(ben5eit febr erbeblicbe gort= 
fcbritte gemocht unb fo tonnte SRorfb eine fcbmiebeeiferne 3n^n= 
ftonge oermenben. Snfolge ber getingen jur SSerfügung fteben^ 
ben ÜJhttel mu^te aKarfb febr fporfam ju SSerfe geben imb 
mar aug biefem ®runbe bie 93abn noch manchen SRicbtungen 
bin mangelhaft ou^geführt. mar hoher bem ©chmeiier 
Ingenieur SRiggenbach, menn ouch erft nach fchmeren Kämpfen, 
oergönnt, bie ^Bergbahnen ju größerer SoOfommenheit ju bringen. 
. SRiggenba^ (geftorben 1899) mar SDtofchinenmeifter ber 
-fchmeiserifchen Sentralbohn. ^Bereit» 1862 bemarb er fi^ in 
Srantreich um ein '.potent für ©ifenbohnbetrieb mit 3n^nrab 
unb 3nt)nftange, hoch fanb fein ©ebonfe junöchft feine SBer^ 
mirfti^ung, ba ihm bie nötige Unterftühung fehlte. 9Son einer 
aieife burch Storbomerifa jurücf gef ehrt, trat er mit ben 3n= 
genieuren 9ioef unb 3ld)otte in Serbinbung, unb aüe brei be? 
marben fich um eine gemeinfome Sf’onjeffion jur ©rbauung 
einer 3nhttrobbahn ton SSi^nau om SSiermalbftötter ©ee ouf 
ben SRigi. 2)ie 93ahn erhielt eine maximale ©teigung ton 
1:4. ®ie Eröffnung fanb am 21. SKoi 1871 ftatt. ®urch 
bie 'Sahn mürbe 5Rigi:S?uIm noch in meit ftärferem SRohe 
mie biä bahin ber SRittelpunft bcä ©chmeijer grfmbentetfehr^. 

®er grofee ®tfoIg biefer Sahn bemirfte, bah i>nlb 
eine ©efetlfdhaft, bie „3nteruotionole ©efettfchoft für Sorg; 
höhnen", mit 25 SRitl. grc#. §lftienfapital bitbete, um ben 
Sliggenbochfchen ©ebanfen in gröherem Umfange au»äunühen. 

Satb hintereinanber entftanbcn in ber ©chmeij bie 'Jtrth — 
fRigi:, fRorf^ach— Reiben =, bie fRigi — ©^etbegg=, £oufanne— 
Duchh' unb bie ©iehboch-Sahu. 5ttlein bie an biefe fiinien 
gefnüpften (Srmartungen erfüöten fid) nicht unb fo blieb ein 
SRücffchtag nicht au^ 3™ 3nh>^(^ 1880 löfte fidj bie 'Serg= 
bohngefetifchoft ouf. 3n ben feitbem terftridjenen smei 3nhr= 
jehnten h^t ba§ Sergbohnmefen jeboch, geförbert burch i>ie 
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X^ätigfeit einer SRei^e öon 3ngenieuren, eine ungeahnte 
bel^nung genommen unb e§ mac^t ben (Sinbrud, alä ob baib 
laum me^r eine nennenämerte Sergfpifee o^ne i^re '43a^n fein 
roirb. ®ie früher an berühmten SluSfic^tgpunften fo beliebten 
@fel finb bereits auf ben SluSfterbeetat gefegt. 3“ biefem 
Wefultat l)at neben ber SerooIIfommnung ber 3o^)I^^^ö^gen^ 
bahnen bie SluSbilbung ber Seilbahnen tiel beigetragen. 

®ie SnQcnieuifc finb immer fühner geworben unb ouf 
immer größere §öf)en laffen fie bie SBohnen emfjorflettern. ®ie 
nochftehenbe 3ufommenfteIIung ift in biefer Sejiehung oon be* 
fonberem 3ntereffe; 

®ie 93al)n ouf ben 9ligi erreidit eine ^ö^e oon 1750 m 
= SSengernal^balin erreicht eine $öhe oon 2064 m 

; 5öahn auf ben ^ilatuS s 2066 m 

: 5 5 baS 93rienjer fRothho’^o erreicht eine 

^öhe Oon 2252 m 

= ©ornergratbahn erreicht eine fpöhe Oon 3020 m 

= 3 uo 9 froubohn (^rojeft) = s : = 4166 m 

5 93ohn ouf ben ?ßileS ^eaf = s 5 : 4330 m 

über bem SReere. 

Die bebeutenb größere $öhe, welche Oon einzelnen löahnen 
in Stmerifa gegenüber ben eurofjöifchen SBahnen erfliegen wirb, 
ift borauS ju erflören, ba§ bort bie Schneegrenze bebeutenb 
höher liegt (ca. 5250 m) wie in Suropa (co. 3000 m). 3n 
welcher SBeife bie Schneegrenze ouf bie ^erftetlung oon |) 0 (h= 
gebirgSbahnen oon ©influfe ift, wirb Weiterhin erörtert Werben. 

Der ©ipfel ber ift jeboch nodh ni^t oon ber 

93ohn errei^t, unb bie Sahn ouf ben 9Ront Slanc befinbet 
fich erft im Stobium ber ^rojettierung. 

Die ^jochgebirgSbahnen (unter Hochgebirge oerfteht mon 
Höhen über 1500 m) erfchliefeen naturgemäß in noch höh^i^c*^ 
SRaße wie bie Sergbahnen ber Stllgemeinheit bie SBunber ber 
9latur, bie bi§he>^ nur einzelnen SluSgewählten zugänglich woren. 
SlllerbingS ift bie Srage noch nicht zum ^bfcßluß gelommen, ob 
biefe ©rfchließung wirllich eine allgemeine fein wirb unb ob 
ni^t für einen großen ©ruchteil ber Douriften bie häthftc« 
Spieen troh ber leichteren 3ugänglichfeit auS @efunbheitSrüd= 
fisten unerreichbor bleiben werben. 

Die ©ergfranlheit ift eS, bie oiele baoon zurücfhalteti 
wirb unb muß, fich *u bie höheren, luftigen SRegionen zu begeben. 
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®ie bünne fiuft auf bcn Gipfeln be§ ^od^gebtrgcä oers 
urfad^t bei oieten 2Renf(^en Sltemnot, ftaricä ^eräflo^jfcn; au^ 
oOgcnteine 3Kottigfeit, S'opf: unb 3ia(^enf(^merjen machen fid^ 
bcmcrfbar. Oftmals ftcigert fid^ bie 9Kattigfeit bi§ ju D^n= 

mac^täanfäOen, ju benen aud^ tuo^t SBiutungen auS 3)>2unb, 
9?afc unb D^ren l^injutreten. Soujol)! ouf ber ®a!^n üon 
Sima nad^ Drotja (iSinbenba^n) mie auf ber iWauitous unb 
ißifeg ißeafba^n (4330 m §ö^e über bem 3Reere) gehört 
baS Sluftreten ber SBergfranf^eit bei ben ißaffagieren ju ben 
atttägtic^en ©rfcbeinungeu. Um i^r ©intreten ju uer^üten 

giebt e8 nur ein SKittel, eine ©ettJobnung an bie immer bünner 
mcrbenbe Suft burcb ein ganj aUmäbticbe^ ipocbfteigen. ®ie 
3cit gehört jebo^ in unferer rafcb lebenben ^eriobe ju ben 
foftbaren, feiten 5 ur ®erfügung fte^enben ®ingen. 

5lCIerbing8 SunbeSrat ber ©cbtneij bie Sloufel, 

ton tteldier er bie ©rteilung ber ^onjeffion für bie 3ung= 
fraubabn abhängig gemacht baUe, aufgehoben. 2iiefe ^laufet 
enthielt bie Seftimmung, bafe ber SBemeiä bafür erbradht merben 
foHte, ba^ bie löeförberung ber ißaffagiere auf eine $öbe ton 
über 3000 m für bereu Seben unb ©efunbheit nicht geföhrlidh 
fei. ®iefe Slaufetaufhebung erfolgte nach ^Beibringung einer 
Slnjahl ©utachten anerfannter gothinänner. 

®ie in ber ^öhe ber ©chneegrense fi^ bemerfbar madhen= 
ben teränberten Suftterbältniffe beeinträdhtigen in Serbinbung 
mit ben burch ben emigen ©dhnee felbft bebingten erfchroerenben 
Umftönben bie Seiftunggfähigfeit ber in biefen §öhen thätigen 
Arbeiter ganj erheblich. 

©eben mir nunmehr auf bie technifdhe Slu^geftoltung ber 
tcrfchiebenen Sergbahnfhfteme näher ein, fo ift ba§ folgenbe 
anjuführen. 

®ie Sicherheit ber SBergbohnen mu& eine fehr gro^e fein, 
tor allem mu§ ein ®urchgehen ber SBagen, b. h- eite ju bi^ofee 
©efchminbigfeit terhinbert merben. fei hitjugefügt, bafe ein 
berartigcg ©rcigniS bisher ganj tereinjelt eingetreten ift. 3« 
biefen menigen fällen gehört bie ©ntgleifung ber auf ben 
Snombon, einem 1084 m hohen SBerg in Sdhottlanb, erbauten 
3ohtfittgenbahn. ®er erfte abmärtefahrenbc 3*>g entgleifte 
au8 nicht ermittelten Urfachen bei ber ©röffnungSfahrt. ©in 
Steifen be8 Seilet ift in ^mcrifa erfolgt. 3n ber Schmeij 
mit ihren jablreichen Seilbohnen hot fi<h bisher ein Unglütf^: 
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fad au§ biefent ©rimbe nid^t ereignet, luol barouf jurütfs 
jufü^ren fein bürfte, bafe feiteng ber ©c^hjeijerifd^en 9tcgierung 
«ine fe^r einge^enbe unb forgfältige Seauffi^tigung auggeübt mirb. 

@in guter, feftgefügter Unterbau unb roirfunglüolle, juoer: 
läffige 93remöüorric^tungen fpielen erflörlidiernjetfe bei ben 
©crgba^nen eine gonj aufeerorbentlicb mistige SRotle. ©o finb 
bie burc^ ®ampf betriebenen iBergbabnIofoniotioen faft auö= 
no^m§lo^ mit oier üerfcbiebenen 93remfen au^geftattet. 

3 roei biefer ®remfen finb ^onbbremfen, bie brüte ift 
felbfttt)ötig mirfenbe ®remfe angeorbnet. S3on befonberer Se^ 
beutung ift bie fogenanntc Suftbremfe ober 2 uft:@egenbrucf: 
bremfe. hierbei mirb ber jDampfcpIinber benufet unb ber 
güt)rer ^at e^ burd) geringeres ober ftärfereS Öffnen eines ßufts 
^atjneS in ber §anb ben 3 n 9 langfamer ober rofc^er ben 33erg 
hinunter fot)ren ju laffen, b. alfo bie 2 t)oIfal^rt fieser 5 U 
regeln. 3 n einjelnen gäßen finb aufeerbem befonberc 5 flng= 
flouen oor^onben, meicbe bie umftommern unb ein 

^poc^beben ber Sotomotioe üerbinbern. 

©eilbabnen. SRan unterfebeibet bei ben Drabtfeübabnen 
foldbe, bei meteben bie 3 ugbenjegung bur^ Überlaft (SBafferboOaft) 
ober bureb eine auf bie UmleitungSroQe mirfenbe ^raft (®ampffraft, 
SBafferfroft, @aS ober (Steftrijität) erfolgt. 3u ben 93obnen ber 
Ic^tcren 2 lrt geboren bie ©aloatorc— "öürgenftod— ©tanferbornbabn. 

211S ©eile merben ausnahmslos ®rabtfeile angemanbt, 
bereu ©tärfe gemöbulicb 3 ober 4 cm beträgt. 

®ie meiften ©eilbal)nen befi^cn brei ©ebienen, jmei gobrs 
babnfd)ienen unb in bereu üJiitte eine 3 öbnftongenf^tene, beren 
3mecf eS ift, im Soße eines ©eilbruebeS ben 3äb*^cn beS am 
SBogen befinblidjeu 9tabeS als ©tü^e ju bienen, naebbem ber 
SSagen bureb ®remfen bie roßenbe Semegung oerloren bot- 
6 S ift flar, ba§ ein 93rudb beS ©eilS, roenn feine berartigen 
©id)erbeitSöorricbtungen oorbanben mären, unbebingt bie uer^ 
berblid)ften Solgen hoben müpte. 9luf bie Sfonftruftion ber 93remS= 
öorriebtungen ift baber ein großer Slei§ öermanbt morben. Soft 
ausnahmslos ift eine felbfttbätige 93remfe oorbonben, bie in 
Ubätigfeit tritt, fobolb ber SBagen eine beftimmte ©ef^minbigfeit 
onnimmt. Um bie teuere 3oboftonge entbehren ju fönnen, hoben 
bie Ingenieure Sucher unb ®urrer eine neue Songöorricbtung 
erfonneu, bie juerft bei ber ©tanferbornbabn Sermeubung ge= 
funben bot unb mit biefer äufnmmen befebrieben merben foß. 
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3ur Sü^rung bcä ©eileä unb bamit bicfeä ni^t auf 
bem 93oben fd)Ieift ober feine richtige Sage oerliert, bienen 



UbB. 17. JluBniettlilTcUtbsr BürpsnllothBaljn (5tU6abn i«. nahnpanfltnfanßfdiitne). 




gü^rungg: unb ©teitroUcn, nioburcf) gleidijeitig bie Sieibnng 
oerringcrt unb bcr erforber(id)e Sltaftaufloanb ermäßigt »uirb 
(Slbb. 17). 
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$)ic ©ntfernung biefer SRoQen beträgt auf graben Strecfen 
10 — 16 m, in SJrümmungen mufe i^re Sntfemung unb Stellung 
ben befonberen Ser^ältnifien ange^jo^t »erben, 

Sefonbere SSorte^rungen »erben bei ben Seilbahnen für 
ben Stuggleich beä Seilge»ichtö nötig, ©efinben fich beibe 
SBagen in ber SJlitte ber Strecfe, fo ift baö Seitge»icht ouf 
beiben Seiten bog gleiche. 3e höh^r nun ber eine SBagen 
fteigt unb je tiefer ber onbere finft, je unglei^er »irb auf 
beiben Seiten bag Seitge»icht, inbem bag Seil beg abfteigenben 
SBogeng beftänbig tanger unb bomit fch»erer »irb. ®ag ein^ 
fachfte (Gegenmittel ift bie Einbringung eineg fogenannten 2tug= 
gtei(h= ober töoüoftfeitg. ®ogfetbe »irb an ben unteren (Snben 
ber beiben E93agen angebracht unb läuft am unteren Snbpunit 
gonj ebenfo »ie bog obere Seit um eine gührunggrotte. 3n 
biefem gatte mo^t mon fomit gtei^fom oon einem Seit ohne 



Äbb. 18. Btraba^rottdit. 


©nbe Etn»enbung. S3on biefem SRittet »irb feboch tein aug^ 
gebehnter (Gebrauch gemocht, oietmehr »irb häufiger ein »er= 
änberticheg SBaffergemi^t benuht. 2Ron läßt in biefem gotle 
»ährenb ber gahrt, entfprechenb ber @e»ichtgOeränberung ber 
Seite, einen ‘ieit beg Söafferg abflie^en. 6in britteg SRittcl 
befteht in ber Etnorbnung eineg gefrümmten ©efätteg, bei 
»ctchem ber obere 3:eit ftärfer otg ber untere geneigt ift. 

Sehr lange Seitbahnen hPeflt nion in einzelne Elbteitungen 
ju jertegen, um bie einjetnen Seite leichter im @e»icht huiten 
ju fönnen. 

3ft bie 93ohn eingteifig ongetegt, fo »irb in ber SRittc 
ber E3ahn eine ^ug»eichftetle ongeorbnet. 3n einem fotdhcn 
gölte »erben bie Etußenfchienen ohne Unterbrechung bur^gc= 
führt (Etbb. 18). ®ie SBagen befi^en auf ber Elu^enfeite 
9iäber mit boppeltem Slabfronj, »oburch in einfocher SBeife bag 
Elug»ei(hen bemirft »irb. 

ßahnftangenbohnen. 3Ran unterfcheibet SBohnen mit 
ougfchtießtichem ^uhuftongenbetrieb unb gemifchte 3uhurub=^ 
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bahnen, bei loeld^en nur Seile bet Sabnftrede mit ^af)n- 
ftangen ouägerüftet finb. 

Son ben »erfi^iebenen 3 ot|”fififgenfQftemen finb in erfter 
Sinic ju nennen: fRiggenbod^, 2 lbt, fioc^er, SBiffinger, ©trüb, 
Stgubio. 

Sie ©^fteme öon SBetli unb gell (SD7ont (5eni§) fommen 
nic^t me^r jur SSermenbung, ou^ bo 8 ©Aftern öon ^gubio ift 
nur in Italien auägefü^rt, u. a. bei ber ©upergaba^n bei 
Surin. 

97a(^ bem Siiggenbo^fd^en ©Aftern finb u. o. erbout bie 
®o^nen: ßönigSminter— Srod)enfelS, fßeteräberg, fRiebertuolb, 
©tuttgort (Segerloc^), SBien (fi'a^Ienberg), fRigibol^nen, SBengern; 
alpbol^n. 

Sem ^i^flcnicur 9loman 2lbt gelang eä im 3o:^re 1882 
eine Sofomotioe 5 U erbauen, bie ouf ber 3 o^nfiön 0 eiifii^ctfe 
fräftig ju orbeiten unb ouf ©treten o^ne fol^e, olfo auf 
fladien geneigten ©leifen, fc^nett ju fofiren oermag. 2 tu§erbem 
oerooUfommnete Stbt bie 3 fl^#fliiöenfonftruftion unb bie 
SBei(i^enanorbnung. 

97ac^ bem Slbt’fd^en ©Aftern finb ongelegt bie ©ci^afberg: 
bo^n (ßfterreid^), SKonte generofa=®a^n, fRotl^^ornbot)n, ®orner: 
gratba^n, ißifeö fßeaf=®a]^n. 

(Sin gemifc^teS ©gftem geigen u. a. bie Sahnen: Stanfen= 
bürg — Sonne (erbaut 188.5), 93iöp — 93runnigbot)n, 
Senbac^ — ^Idjenfee. 

So§ fioc^erfdie ©Qftem ^ot bei ber fßilatuSbol^n 'tßex- 
menbung gefunben unb mirb ouf baSfelbe bei S 3 ef^reibung 
biefer Saf)n 5 urudgefommen merben. 

9Son 93iffinger mürbe bie ^>ötlent^alba^n im ©c^morjmalb 
erbaut, ©trüb ift ber S'onftrulteur be§ ©leiäboue^ ber 
frauba^n, unb mirb biefeö ©pftem oI§ bog ber 3ufunft 
5 eic^net (f. ©. 53). 

Sie mic^tigften ®eftanbtei(e einer 3tif)nrobbot)n finb natur= 
gemöfe bie 3flf)nftonge unb bie Sofomotioe. 

gür boä gute gunftionieren einer 3 of)nrobbo^n ift e§ 
erffärlic^ermeife oon großer ®ebeutung, bafe baä ©teiä eine 
fefte, unoerrüefbore Sage befi^t. Sie 3<i^nftange befte^t auS 
einjelnen ©tücfen, bie mit fRüdfic^t ouf bie Semperoturein: 
mirfung jiemtic^ furj gemö^Ü merben, etma 2% — 3% m, 
unb gegeneinonber feftliegen muffen, bo fonft ber (Singriff ber 
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iJofomotiosa^nräber fein gleid^mä^tgcr fein fann, inbem ber 
3af)nabftanb nid)t überoQ berfelbe fein tt)ürbe. §eutc werben 
für ßfJfinrabt’a^nen au6fcf)Iie§Ii^ eiferne Querf(|wet[en öer= 
wonbt, weil l^ierburd) eine feftere Sage beä ©leifeg erreicht 
wirb. 

2ööl)renb IRiggenbac^ feine 3a^ttff<mge aug einjelnen 
©lüden l^erfteüte, finb bie Sol^nftongen ton Slbt, Sod)er unb 
©trüb aug einer DoHen ©lange berauggearbeitet. 

®a auf ben IBergbabnen ber SBerfebr nicht ein fo inten; 
fiter ift, ba§ man burchgängig jwei ©leife, je eineg für bie auf; 
refp. abfteigenben SSagen nötig hätte, fo fucht man auf bem 
Weitaug größeren 3:eU ber gefamten SSahnlinie mit einem 
©leife augjufommen. ^ierburch ift eg bei längeren Sinien 
nötig Ulugweichftellen ju fchaffen. Sin biefen ©teilen bewirfte 
man anfangg bag Umfehen ber 3üge mitteig ©cfiiebebühnen, 
eine Slnorbnung, bie auch h^^te no^ einige ^Bergbahnen auf; 
weifen. 3n» allgemeinen aber macht man ie|t ton 
weid)en ©ebraud), für welche 2lbt eine jiemlich einfache 93au; 
weife erfonnen hat. ®ie 3ahn[tat9fii werben höhet ange; 
orbnet alg bie gohrbahnföhienen nnb wirb hietburch erreicht, 
bah t>ie 3ah>^täber an ben Slugwei^ftellen ohne ©chwierigfeit 
über bie gahtfd)ieten h'i'ä’eggeführt werben fönnen. 

93ei ben fombinierten 3ahtftongen; unb Slbhöfiongbahnen 
wirb bog erfte ©tüd ber 3ah»ftat9c febernb angeorbnet, fo bah 
fich ber 3ahiieingriff ber Sofomotite atlmähtich einfteHen fann. 

93ei Slugführung ber erften3ahnftat9enöahn in ©uropa (IRtgt; 
bahn) fam bie Stormalfpur jur Slnwenbung, wag grohe ftrüm; 
munggrabien unb jweia^fige, furje SBagen bebingte. Um bie 
Sahnen ben meifteng mehr ober minber fd)wierigen 2errain= 
terhältniffen leichter anpaffen ju fönnen, finb eine grohe Slnjaht 
berartiger Söhnen mit geringerer ©pnrweite, big ju 80 cm, 
auggeführt worben. 

Sin bie Sofomotite einer 3ahnftangenbahn werben fehr 
mannigfod)e Slnforberungen geftedt. Sei geringer Saft muh 
biefelbe grohe 3ugfraft unb Setriebgfid)erheit befi|en unb fleinc 
Surten burchfahren fönnen, ohne bah ihte Setriebgficherhcit 
leibet. ®iefe Sofomotiten müffen auherbem tro^ ber tielerlei 
3uthaten möglichft einfach fein, ©üblich itirb ein geringer 
ilohlenterbranch geforbert, weil fich Setrieb ton Serg; 
bahnen an unb für fich geitöl)nlich bereitg teuer ftellt. 
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3n neuerer 3eit beginnen bie eteftrifd^en Sofomotiüen 
immer mel^r bie bur^ ®ompf betriebenen ju üerbrängen. 9iid^t 
fetten fte^en SBafferfräfte jur SSerfügung, bie ol^ne ©t^mierigj 
feit 5 ur (Srjeugung eteftrif(^er ©nergie ouägenufet werben fönnen. 
®ie 3ufü^rung be§ eteftrifd^en ©trom§ erfolgt entmeber wie 
bei ben ftäbtif^en eleftrifc^en ©trafeenbo^nen oberirbif^ (Jrolte^s 
f^ftem) ober buri^ 2eitfc^ienen. Se^tere 3ufü^rnng§ort ^at bei 
ber erften eleftrifd^en SQ^ni^flbbafin (auf ben 2Ront ©oleoe bei 
@enf) Slnmenbung gefunben. ®ie Sofomotioe f(^iebt ben 3«8 
ben Serg ^inan unb bremft il^n beim 3Ibtt)ärt§fat)ren. 3tt>if^en 
i^r unb ben SBogen ift im allgemeinen eine SSerbinbung ni^t 
nor^anben. 

Über einige befonber» bemerfenSmertc SBergba^nen ber 
©(^meij finb na^fte^enb nod^ einige ©njetbeiten angeführt. 

©tanferbornbabn. ®iefe ©eilbabn ift bie bemerfen«; 
mertefte ber biä je^t au§gefüf)rten if)rer ©attung, bn fie eine 
ÜJiajimatfteigung Oon 62 unb eine ©tcigt)öf)e 
non 1400 m befi^t. Se^terc wirb in brei 3Ibtei= 
tungen übermunben. ®a§ ©tanferborn liegt füb= 
lieb öon Sujern. ®er erfte Üeit ber 93abn beginnt 
bei ©tanSftab. ®ie ©purmeite beträgt wie bei 
ben meiften SBergbabnen 1 m, toobut^ bie ^n= 
menbung fleinerer Suroen ermögtidbt ift. S3ei 
ber ©tanferbornbabn ift öon ber Sßerlegung einer 
mittleren 3flb>^ftange, um auf biefer im gälte eiueä 
©eitriffe^ ben 3«9 jum Ratten 5 U bringen, abge= 
feben worben. tiegt biei^ in ber fDlitte eine ein= ii». srem«- 
fodbe ©^iene, auf weteber ba§ geftftemmen be^ äf” 

3uge§ erfolgt. ®a biefe ^norbnung eine Steuerung " 
wor, fo würben öon benSSebörben erft eingebenbe SSerfuibc üorge: 
febrieben, bie jur öotlftänbigen 3«fi^iebenbeit au^fieten. Sie 
®remfung finbet baburdb ftott, ba^ 93rem^baden (f. 9tbb. 19), bie 
gewöbntieb in einer Entfernung öon cm on ber ©ebiene entlang 
gleiten, fdbraubenftodfartig gegen bie ©ebienen gepreßt werben. 
Sie ©ebiene mu^ in ihrem oberen Seit p biefem 3h>e^ öotI= 
ftänbig frei fein, b. b- wit befonberen ©^ienenlafdben au^ge= 
ftattet werben. Sie Sremfung ber SBogen finbet nach 3wi^ü'^= 
tegung eines SBegeS öon nur 70 cm bis im SKajimum öon 
3,5 m ftatt. S3ei ben SSerfu^en würbe ein (nidbt mit fDtenfdbcn) 
betobener 3^9 b^öbti^ öon bem ^abel toSgetöft. Sie Erbauer 

Stu8 92atur u. ©eifteSniett 28 ; 8)!crdcl, ^nncnifiirtcrf)iuf. 4 
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biefer 93a^n unb bic ^onftruftcure ber neuen gangfonftruftion 
jinb bie Ingenieure Sudler unb ®urrer. 



3Dbb. 20. ßiUtusbaljii (SfrlBiiartu). 


^iIotu§baf)n. ®ieie Sal^nonlage i[t, abgelegen öon 
ben großen niatcrifcßcn (Sinbrüdtcn, bic eine goßrt auf ißr 
geUJäßrt, babur^ beincifcnSioert, baß ßierbci eine obmei^enbe 
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3fl'^nftongcnlonftrultion, bie i^re ©ntfte^ung bem 3 ” 9 enieur 
Sod^er ju oerbonfen ^ot, jur Slnhjenbung gefommen ift. 
3)ie 93o^n fam im 1889 jur Slugfü^rung unb er^ 

^ielt bie fc^molc ©pur öon nur 0,80 m. ®ie 3ß^nftangc 
bc^i^t öertilate 3“bnc, bementypre^enb jinb bie eingreifenben 
3flb^wi>er ber Sofomotioe I^orijontat gelagert. 6^ ift ^ier= 
burt^ möglich gemorben mit ben Steigungen on einjelnen 
©teUen biä ju 480 ®/oo 1*2 ju ge^en. 

?Iuf biefen fteilcn ©Irecfen beträgt bie ^al^rgef^minbigfeit nur 
1 m in ber ©efunbe. 35a bie Slnlegungäfoften ber ®a^n 
unb bie Setrieb^foften fef>r grofee finb, fo finb bementfprec^enb 
au(^ bie galjrprcife fetjr t)od) normiert. 

3u ben ®Ianäpunften biefer ©aljn get)ören bie ©fel^partie 
(Stbb. 20) unb bie S33oIfiSicf)tucf)t. 

@orn er grotbaI)u. 3)iefe 53af)n, bie ju ben inter; 
cffanteften 3“^)nftöngenbo^nen überl)aupt gehört , füfirt in 
SSerlängerung ber oon ®i§p im ^t)önetl^al nac^ 3crmatt 
füfjrenben 93at)n über bie SRiffelaTp ouf ben inmitten ber' 
großartigen @letfd;ermelt be4 OKatterl^orn (4482), Sreit« 
^orn (4171) unb Sütonte 9fiofa (4638) liegenben ©ornen 
grat, beffcn ^öße 3289 m beträgt unb ber neun SJtonate 
mit ©cßnee bebedt ift. S)a genügenbe SBafferfräfte tor^anben 
finb, fo ift t)ier elettrifdier Setrieb eingefüt)rt morben. ®er 
Safjnbau mürbe bcfonberS forciert unb 1200 Slrbeiter maren 
auf einer nur 9,2 km langen ©trede in Ü^ätigleit. 3)ie 
Serpftegnng ber Slrbeiter u. f. m. na^m mit ber ^>ö^e an 
©cßmierigfeit ju, bie 3ufn^'^ mußte burcß SJtauIefel erfolgen. 
3Iuf ber lebten ©trede lonnten nur SBoHifcr ©inrooljner oer; 
manbt roerben, bie olle acßt Inge obgelöft merben mußten, ba 
bie Seute eine längere 3cit ii' ber ^ö^e oon 3000 m nicßt 
au§jul)alten oermodjten, inbem bie Slrbeiter ber Serglrant^eit 
Derßelen. 3)ie ^erfteflnng ber Tunnel mnrbe indbcfonbere 
bur(^ ba§ onßerorbentlicl) l^orte ©eftein, Serpentin gemif^t 
mit üKogneteifen, erf^roert. ÜKancbmal maren für ein Sol)rj 
lod) bon .‘i5 cm 2:iefe 30 So^rer erforberli^. ®ie größte 
Steigung beträgt 1 ; 5. 

©ine ftarle Slnßäufung oon Sergba^nen ßnbet fic^ im 
Serner Cberlanb (f. Slbb. 2i). .^ier liegen unmittelbar neben= 
einanber ober in Serbinbung miteinanber ftef)enb; 
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®ie Serner Dberlanb = Sahnen tion 
lütjci^tnen. (Xeitung in bie Sol^ncn noc^ Sauterbrunnen iinb 
(Srinbetroatb), 

bie S8o:^n öon SBilberäh)^! nad^ ber ©c^^niger ißlatte, 

= = öon Souterbrunnen no^ ©rütfcb (2)ra^tfeiIbo^n), 

5 - toon ©rütf^ na^ 2J?ürren (ßn^nrobbabn), 

äinei Söa^nen tion Sauterbrunnen no(^ ©rinbelmoib i^Söcngern: 
alpba^n). 5)er ißunft lefeterer Sn^n liegt bei ©^eibegg. 
S3on ^tein^©d)eibegg jtueigt bie Sol^n auf bie ob. 



hiTimy^vu 

3Sl)6. 21. Hajicplan »oii Berpbaljntn btr ^Jlnotti. 


®ie Sun 9 frn«bot)n ift feine 83ergbo^n, fonberit eine 
§o^gebirg§bof)n, bo bnre^ fie bem großen ißublifum bo§ §od)= 
gebirge erfc^toffen loerben foü. 

®ie Snngfrouba^n fonn ot§ bo§ bebentcnbfte Unternel^nien 
biefer Slrt bejeid)net »oerben. 5Der @ipfel ber Jungfrau I)ot 
eine $ölf)e tion 4166 m unb eä tuor boper unter 58erüdiid^'- 
tigung ber l^errfdienben flimotif^en ®er^öltnii)e ein überaus 
fübner ©ebonfe, biefen ©ipfet ber Slllgemeinfjeit bur^ eine 
©ifenbo^n ^ngängfid^ moc^en 5 U »ootlen. ®ie ^öfje on nnb 
für fid) ftef)t ja noc^ flinter ber tion ber Dropobo^n foroie ber 
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®o^it ouf bcn ^icf§ ^eo! in ©olorabo (4330 m) errcid^ten 
5 urü(f. ®oc^ liegt in biefen Säßen bie ©c^neegren 5 e, 
»nie fc^on früher ernjäf)nt ttmrbe, bebeutenb l^öl^er. 

!Ra(^bem bereite oon nerf^iebenen ©eiten, baruntcr ouc^ 
öon bem Erbauer be§ Eiffelturntä in ^ßari§ unb üon bent Er-- 
bauer ber ißitatuSba'^n, fioc^er, ffonjefftonSgefud^e bei bem 
f (^weiser ii^en SSunbe^rat eingegangen maren, taud^te ba§ ißrojeft 
be§ SBanfierS EuQer; 3 eßer auf. 

®ie ®a^n ift gegenmärtig erft jn einem Seile öottenbet 
unb eS mu§ bal^ingefteHt bleiben, ob mit bem Sobe be§ @e; 
nannten auc^ oieUeic^t bie Slu^fid^t begraben ift, balb mittels 
ber Eifenba^n ben ^ungfraugipfel 5 U erreid^en. Sie eigenen 
fad^üerftänbigen Sanbsleute Eut)er: 3 eßer? glauben ju einem 
großem Seil ni^t baran, ba§ baS Unternehmen je ju einem 
glücflithen Enbe geführt merben mirb. 9toch finb in ber Shot 
bie enormen ©chwierigfeiten, melchc eS bei biefem Sau 51 t 
überminben gilt, ni(ht fämtlich auS ber SBelt gefdhafft. 

Sie 3eßerfche Sahn ift als Sahnftangenbahn mit 25% 
©teigung profeftiert refp. auSgeführt. Sie ©pur ift 1 m. 
Ser Setrieb foll burdhroeg eleftrifdh mittels gemonnener SBaffer- 
fraft öon 11 000 fßferbeftärfen erfolgen. 

3ur Serotung einer 5Reihe »nichtiger Sroflen berief Euper? 
3eöer 1895 eine miffenfdhaftli^e Sommiffion. Sür bie befte 
Üöfung nerfdhiebener für ben Sau unb Setrieb befonberS 
mistiger Stufgaben fchrieb biefe S'ommiffion 1896 greife auS. 
Unter ben eingegangenen Slrbeiten »oar bie midhtigfte bie preis? 
gefrönte Slrbeit beS 3»i9fJiicurS ©trüb über ein öon ihm neu 
erfunbeneS 3flhnflongenfpftem, baS bei ber Swngfraubnhn feine 
erfte Slntnenbung fanb. 

Ser ton ©trüb erfonnene Dberbau befteht auS Slu&ftah^- 
fdhienen. Sie 3öhnftflö9c l*efifet einen fonifchen ®opf, ber bie 
Slnmenbung ton 3öhnctt (in ähnlicher SBeife roie biefeS Slbb. 19 
jeigt) ermöglicht. Surdp biefe Kopfform »nirb ber Stuf trieb 
beS gohrjeugeS unb baS feitliche Stbgleiten beS 3nhntabeS ter? 
hütet. Sie 3ahnftange fonn gleichseitig jiir ßJotbremfung be? 
nu^t tnerben. 

Sie Sahn geht, h)ie oben f^on ertoähnt »ourbe, ton 
ber fleinen ©epeibegg ouS unb führt sunädpft nach Eiger? 
gletfdher. Sin ber ©tation Eigergletfcher erflimmt bie Sapn bie 
^öhe ton 2321 m. Sie ipaffagiere erreichen hier einen ^unft. 
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an bem fic bie oom ßiger unb SKön^, ttom ©uggigtetfc^er 
unb Dom @ieBcngIctf(^er abftürjenben Sarolnen beoba^ten 
fönnen. Sei ber Station Sigergletf^er tritt bie Sal^n in 
einen großen Sunnel Don 3,7 m Sreite unb 4,35 m ^ö^e 
ein. S)er Tunnel foU eine größere Stationen erhalten, 
bie als gelfenftationen ^jrojettiert finb. 35ie ®ecfe toirb burc^ 
ftel^enbleibenbe gelfenfänten geftügt unb bie SBönbe, 3)edfc unb 
ber Soben toerben mit befteibet. gür biejenigen ißaifanten, 
bie eine 9io(^t in biefer ^)ö^e jubringen moHen, finb Sd^Iof; 
jimmer in SiuSfid^t genommen. 

®ie erfte Station ift SRot^ftorfroanb (2520 m über bem 
3Keere). Son l^ier auä foll ein SSeg ouf ben SRot^ftodgipfel 
ongelegt merben. Sie jmeite Stotion (@iger) bcfigt eine |)ö^e 
Don 2812 m. $^n einer §ö^e Don 3160 m luirb bie Station 
©igmeer (S'alifirn) erreidit. Sie fic^ ^ier bietenbe Stuäfic^t 
meiert DoEtommen Don berjenigen ob, toel^e bie Dor^ergetienben 
Stotionen geioat)ren. Bö^renb bei ber Station ©igergtetfc^cr 
nod^ ber G^orafter be§ 3D?itteIgebirge§ Dormattet, befi^t bie 
Stotion ^atifirn DoUftönbigen ^o^gebirg§c^ora!ter. 

Son ber Station Giämeer löuft bie projeftierte Sinie in 
grober Sinie nac^ SBeften bi§ jur Station Sungfroujod^ 
(3420 m). 

Sie Station ^ungfraujoc^ ift al4 So^jpelftotion ing Slugc 
gefaxt, bei ber Don bem ^oupttunnel jmei furje SeitenftoEen 
noc^ korben unb Süben führen. Elad^ Elorben gel^t ber Süd 
auf bol EJZittelgebirge mit ben grünen EJiatten, bunften SBöIbern, 
freunblic^en Seen unb Spätem, nod) Süben föEt ber Süd auf 
bie Siegion be§ emigen S^nee§ unb Gife§. 

Sie gortfe^ung ber Sa^n big 5 ur gelfenftotion Sungfron 
(4093 m über bem SJleere) mürbe 25 % Steigung erhalten. 
Sie tefete Strede big jum ©ipfel foE Dermittelft eineg etet^ 
trifc^en Stufjugeg Don 73 m |)ö^e übermunben merben. 

Sie ^erfteEung beg ©igergtetfd^ertnnnelg geftattet fic^ be= 
fonberg aud^ bobur(^ fd^mierig, bofe berfelbe bei einer be~ 
tröc^tlid^en Sänge eine Steigung Don 25 7^ befi^t. Gin fpl^er 
Sunnet ift big^er nod) nid)t jiir 2Iugfüt)rung gelommen unb 
eg gilt baljer neue Grfatjrungcn 511 fammeln. 

Sie Sot)rung beg Sunnetg erfolgt mit eteftrif^ betriebenen 
Sol)rmofd^inen , Don benen fed^g Stüd gteic^jeitig im Se^ 
triebe finb. 
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®er Setrieb bi§ jum Sigergletfc^cr lüurbe bereite am 
19. ©ept. 1898 eröffnet. ®ie beftetjeu au§ einer elef= 
trifd^en Sofomotiüc (l50 — 400 ?ßferbeftärfen) unb jmei SBagen 
mit je 40 ©i$cn. Son ber Keinen ©c^eibegg bi§ jum @iger: 
gtetf(|er banert bte go^rt 16 fDlinuten. 

2Sem eg je öergönnt gemefen ift, mittel» einer Sergba^n 
eine jener |>ö!f)en 5 U erfteigen, auf benen fid) uni bie ©^ön= 
feiten ber Statur in if)rer Doüen f]Srnd)t erfc^tiefeen, mirb geroifi 
in ©anfbnrfeit ber SKänner gebeuten, bereu SBirfen unb Ifiats 
traft bie Stugbilbung beg Sergba^nmefeng ju bauten ift. 
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(Eranskafpirrfic ©ifßntraljtt. 

®te tranifafpifci^e (Si)enba^n (2Ibb. 22), bie jur 3cit 
t)on Ujun 2lba am ^afpifc^en SKeer bi§ Slnbif^on an ber ©rcnjc 
oon Slfg^aniftan unb ®i)ina erftrecft, öerbanft in il^ren STnfängen 
i^re ©ntftel^ung in erfter Sinie ftrategifc^en ©rünben. 

®ie rulfifd^e ^Regierung machte im 1879 ben üer= 

geblichen ®erfu^, ben lurlmenif^en ©tamm ber 51d^ali0afe, 
bur^ weld^en ber S'aramanenmeg nad^ ©^ima l^äufig unfic^er 
gemalt mürbe, 5 U unterjo^en. ßu bem Scheitern ber 
pebition ^atte neben ber ©lü^l^i^c be§ ©ommerö ber SRanget 
an SBegen unb SBaffer niet beigetragen, ®ie rufifd^e 9legic= 
rung ^ielt e§ im ^ntereffe i^reä 2infe^enä für eine unbebingte 
9iotmenbigfeit, biefe ©d^arte mieber au^jumefeen unb fie begann, 
um be§ ©rfoTgeg fieser ju fein, ben neuen Selbjug mit großen 
Vorbereitungen, ©enerat ©lobetem erachtete ben Vau einer 
Vat)n öom ßafpifd^en 9Reer bi§ }ur Sld^atjDafe für erforber: 
lic^ unb ©eneral Stnnenfom mürbe mit ber ^usSfü^rung be§ 
Unterne!^men3 beauftragt. 2)er Vau erforberte eine große 
3öt)igfeit unb 2:^at!roft, ba e§ fet)r bebeutenbe natürlid)e 
©d^mierigfeiten ju überminben galt. 

Valb hinter ber urfprüngü^en Stuägongäftation ber Val;n, 
2Ridt)aiIom§f, folgt ein fRanb nadter $ügel, bie au§ förnigem, 
gelben, bemegtic^en ©anbe befielen, melc^er bie fötale ©igen= 
f(^oft ^at, faft täglid^ feine fiogerung ju oerönbern. ®er be= 
megUc^e ©anb fpiett in ßentrotafien eine große Volle unb 
mar nomentli^ für Xurfefton ju aßen öon Vebeutung, 

ba bur^ i^n nid^t nur beftönbig bie ber S'ultur untermorfenen 
gelber, fonbern ganje ©tobte bebro^t maren unb no^ finb. 
©rft feit bem Vorbringen ber Vuffen in ba§ mittlere Slfien 
^at man begonnen, biefe ©rfc^einungen nöfier 5 n ergrünben 
unb it)nen erfolgreich entgegenjuarbeiten. 5)er bemeglicfie ©onb 
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finbct fic^ befonberS im ©üboften unb ©üben beS Saifotieel, 
im gerg]^onalf)=®iftrift, einer megen i^rer SBemäfferungSanlagen 


jg- / Jen/ssci 


unb i^rer gruc^tborfeit befonberä berühmten ®egenb, fobonn 
on ben Ufern beä mittleren Slmus^arja. 
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SluggangSpunfte ber in Sctoegung gerotenben ©anb= 
tnoffen finb namentli^ bte ©nnbablagerungen on bem 2lmu= 
gluffe entlong ju betrachten, Oon ttJo auä bie SJZaffen bur^ 
ben SBtnb in ©emegung gefegt »erben. ®ie einjetnen S'örner 
finb fehr flein unb rufen in ihrem ©erholten gleichfom ben 
6inbru(f heroor, oI§ ob fie einer giüffigfeit ongehörten. ®er 
iKenfdh oerfintt in biefen SRaffen etttm m tief, ein ißferb 
bis 5 um ^nie. ®er 3Rarf^ in biefen ©tepfjen ift hoher furcht: 
bar ermübenb. ©ei ber geringften ©eroegung beginnt ber 
©onb gleich an etroaigen ©öfdhungigfiädhen hinfli>JufIicBen. 

®ie Steigung ber Slblogerungen überfteigt niemals 45“. 
SBenn fich ber ©üboftroinb erhebt, fo beginnt fich bie Suft ooll: 
ftänbig mit ©onb ju füUen unb eS entfteht ber „©ourrane" 
ober ber „S'hara ?)et", b. h- einer jener ©onbftürme, »ie fol^e an 
oerfdhiebenen ©tetten ber @rbe, fo u. a. in Stfrifo, aufjutreten 
pflegen. ®ie ©onbbünnen fchicben fich jährli^ etwa 14m oor, 
bobei alles, »aS oor ihnen liegt, mit öerni^tung bebrohenb. 

. SllS einziges SKittet gegen biefe ©ernichtung hoi^en fich 
fangreiche Slnpftonjungen ermiefen, »ie ben andh baS Stbfihlagen 
ber ©öume in früherer ^eit ou^erorbentlidh boju beigetragen 
hot, bie aus bem beweglichen ©anbe entfpringenben ©efahren 
5 U oergröfeern. ®ie an ber tranSfafpifchen (Sifenbohn entlong fich 
erftreefenben ©onbbunen (©ardhane) erreichen eine $öhe bis ju 70 m, 
fie müffen burch ©onbpflanjen an ihrer Oberfläche gehalten »erben, 
»oju fi^ befonberS ber ©ojaul eignet. ®ie IRuffen hoffen 
einft biefer »ihrigen ©erl)öltniffe üoCftänbig §err ju »erben 
unb ihre Hoffnungen grunben fich ni<hl om »enigften auf bie 
in biefer ©ejiehung in granfreich erhielten feljr günftigen @r= 
gebniffe. ®ort »aren eS namentlich ®unen an ber gaS= 
cognif^en S'üfte, bie ben ©emohnern lange 3eit 
heilbringenb »aren. 3)ie 3)ünen fteigen an ber franjöfifchen 
^fte 80—90 m ho^ on. S)ie burch ©onbftürme üertriebenen 
SKoffen serftörten gelber unb 2)örfer unb bebrohten f^liehlich 
fogar ©orbeauE. 5)em Ingenieur ©remontier ift eS ju banfen, 
bo| es gelang, bie ®ünen ju befeftigen. SEölber üon Sannen 
unb gichten finb h'ei^ Slnpflon 5 ung gefommen. 2lu^ in 
bem Seportement SonbeS finb bie teils moraftigen, teils auS 
glugfanb beftehenben glächen in 3tobelholä»olbungen um= 
gemonbelt »orben, bie jefet reidhen Srtrog geben (jöhrli^ 
20 — 25 SKillionen grancS). 
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hiar felbftoerftänbji^ auägefc^toj'feit, bie (Sfcife o^ne 
ireiterc§ ouf bem bctoegti^en ©anbe 5 U »erlegen. 3Kan l^ot 
mit 6rfoIg öer^u^t, burd^ Söegiefeen mit ©eemaifer unb bur^ 
Seberfen mit oug bet ©teppe ^erbeigef^afftem 2e^m ben lofen 
©onb ju befeftigen. 2)iefe Slrbeit mar, ba SSaffer fomie bieli 
fac^ ouc^ geeigneter Se^mboben in auSreic^enber SÄenge fehlten 
unb meit !^er ju f hoffen rcaren, fel^r longmierig. 

'2tuc^ bie Serpflegungämittel für bie ©olboten mußten, 
fömtlic^ jugefü^rt merben. Srintroaffer mürbe mittete 

jmeier 3Jlofc^inen l^ergeftellt, bie tägtic^ 25 OüO @imer lieferten. 
3n fpäterer 3eit, at§ b.er ©c^ienenmeg ©egenben mit jD.ueÖ= 
moffcr erreicht ^atte, »erf ehrten breimat mödfientli^ bie 

SBaffer foI(^en ©tationen sufü^rten, benen biefeg mangelte. 

3m Dftober 1880 lonnte ber erfte Seit ber S3a!^n (23 km) 
befahren merben; im gebruor 1881 marcn 158 km betriebsfähig. 
Sebod) fcf)on früher mar bereits bie 9iiebermerfung ber 3tdhat= 
Surfmenen beenbet, fo ba| bie 83ahn in biefer Söejiehung feinen 
©influfe mehr ouSjuüben öermochte. 3» ber 3bJifch^”äc>t '^“tte 
aber bie Stnf^auung, .ba§ bie Sahn überhaupt »on gro|em 
SBerte für bie 5luffchlie§ung »on 3nner;2tfien merben fönnte, 
immer mehr on ÜberjeugungSfraft gemonnen unb fo trat man 
bem SBeiterbau näher. 35ie Sahn mürbe junädhft bis Äifit: 
Slrmat fortgefe^t. fJladhbem bie f0Zerm=Surfmenen im 3»^re 
1884 bie ruffif^e Dberherrfdhaft onerfannt hatten, ftanb einer 
Fortführung ber Sahn bis 5 um 2lmu=®aria (DjuS) nichts 
mehr im Sßegc. Siefe gortfe^ung erf^ien aud) im 3»tereffe 
ber entftanbenen Sermicftungen mit Stfghaniftan als »on 
großem SBert. 

3« biefem Beitpunfte mürbe ber 5tnfangSpunft ber Sahn 
»on SUlidhailomSf na^ UäumSlba »erlegt, meit hier beffere 
$afen»erhättniffe ejiftieren. 

Sem SBeiterbau ber Sahn »on S?ifit=Strmat mürben nur 
burch bie unjähtigen SemäfferungSfanäle biefer ©egenb ©dhmie- 
rigfeiten bereitet. SoS ©tei^c gitt für bie Sahnftreden bei 
SJlerm, Su(^ara unb ©amarfanb. Überatt mußten hier 5 aht= 
rei^e Surchtäffe in bem Sahnbamm hergeftettt merben. 

Sie SemäfferungSantogen ber genannten Siflrifte mie 
überhaupt ®entrat:2tfienS finb »on einem erftaunti^en Umfonge. 
3hre Senuhung ift feht genau geregett. Sie ©runbfähe, nach 
metchen bie SBafferauSnugung erfotgt, bürften faft ebenfo ott 
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al# bic erften Slnlögen felbft fein. 6^ giebt loeber S'artcn 
ber 3ln(agen no(^ fci^rlftli^e ^bma^ungen über bie ®enu^ung§i 
rc^te, tielme^t beruht bie ganje $anb!^obung ouf i8eftim= 
mungen , bie oon einer ©eneration ber onbern überliefert 
merben. 2)er ©ebrnud) (Ufu§) befifet bei ben Drientolen eine 
ou^erorbentti^ gro§e Sebeutung unb einen fe^r ^ol^en SScrt, 
unb bietin ift in erfter £inie baä gute gunitionieren be§ Se^ 
triebeä begrünbet. 

XranSfaf^jien erfcbeint feiner topogrobbiftä^en 

©eftaltung al8 eine gottfe^ung ber großen europöif^-'afiati: 
fcben 2:iefebene. £onb ift nur bort bebout unb bettiäffert, 
too e§ burcb Stüffe betoäffert unb enlfaljt ift. ®er ©alj: 
reicbtum be§ Sobenä ift ein febr grober, ber noturgemöb erft 
im Soufe ber 3nbtb“*'^5erte refb- 3|öbttaufenbe eine ©rmäbigung 
erführen bat- Sin bebeutenber 2eil be§ 2anbe§ fefet fiib aus 
©teppen ober gar ous ©anbmüften 5 ufammen. 

SBon ben Slüffen finb befonberS ber ©oroffdian, 2lmu= 
®orfa, iD^urgab unb SItref Oon SSebeutung. 9lur jmei biefer 

SBofferlÖufe erreichen ein SBafferbeden, ber 2lmu=S)orio ben 
SIral=©ee, ber 2ttrcf baS ^afpifdie SDieer. ®ie übrigen glüffe 
tuerben ju SemäfferungSjmeden oufgebraudbt, refp. befi^en nicht 
mehr bie ßroft, fi«h tinen ©onbttjüfte ju bahnen 

unb enben bnber blinb im ©anbe. $ierju trägt ber Umftanb, 
bah ihr SSerlauf ni(bt genügenb bur^ Vegetation gefcbübt unb 
bie Verbunftung au§erorbentlid) groß ift, biel bei. 5DJan fann 
als ficber annebmen, bab ber 2Imu=®aria (OjuS) einft in baS 
^afpif^e 2J?eer fich ergoß. ®erortige gemaltige ©tromänbe= 
rungen finb ja in oerfcbiebenen Gleiten ber Srbe eingetreten, 
5 U ben gemaltigften gehören bie 'Ünberungen im glußlaufe 
beS ^)tt)ang:bo, auf tuelcbe im 6. S'apitel jurüefgefommen mer= 
ben wirb. 

5)ie 5Iüffe haben in IranSfafpien eine 2tnjabt Dafen 
entfteben laffen, beren bebeutenbften bie 2tcbat=, iebfeßens, 
ÜJlerWi, ©araffcban= unb S‘af^fa;Dafe finb. Unter biefen 
Dafen barf mon fi^ jeboeb fein üoüftänbig grüneS ©itanb mit 
SBalb unb 2Siefen oorftetlen, aud) feine patmenbebedten, ringS 
oon ber ©anbwüfte umgebenen gtöcben, Oietmebr haben biefe 
Dafen auch im gtühjahre fein burchweg bebautes, bewaebfeueS 
©ebiet. 3e nad) bem SJZaße ber ihnen äuteil werbenben SBe; 
wäfferung seigen fie einjelne mehr ober weniger üppige 
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gelber, Dbft: unb Steingärten, [ottjie Steibelonb. 3)er Sonnt: 
n)U(^§ (Sßoppeln) i^t im otigemeinen auf bie glu^ufer unb 
beren unmittelbare Umgebung befd^ränlt. 

gur bic SBeiterfü^rung ber So^n no(^ ©omorfanb be= 
reitete namentlid^ ber 2lmu:3)oria ©(^mierigfeiten. ®er SRome 
Slmu:®arja bebeutet glu§:9Keer. 5)ie Sreite be§ gluffeS ift 
fe^r gro§ , fein SBaffer ift fo ftart mit ©anb gemifc^t unb 
berart gefärbt, bo§ er gleic^fom al§ eine Serlängerung ber 
anftofeenben SEßüftenfläc^e erfd^eint. Urfprüngli^ foHte biefer 
mächtige ©trom mittels einer ®ampffä^re ber @ifenbol)n ein: 
gegliebert werben. 2)ic SEBofferftonbdbifferenjen finb in ben 
»erf^iebencn SatireSjeiteii jebod^ ju gro§ unb fo fam eine 
^toljbrücfe nad) bem @ntmutf beä Salinäfb jur 

2luäfül)rung. 2ll§ Sauseit waren öier Süionate angenommen, 
unb biefer Termin ift foft genou innegel)olten worben. 2lm 
18. 3onuar 1888 fu^r bie erfte Sofomotioe nac^ erfolgter 
Stafferwei^e über bie Srüde. ®ie überbrüdte glufebreite ift 
4,05 km, ber ^auptorm l^ot eine Sreite Oon 1708 m. ®a§ 
Sauwerf ift infolge eingetretener Slu^fpülungen am 7. guli 1888 
jiim Seil eingefturjt, aber halb wieber Ijergeflellt worben 9lu^ 
peute ift bie Srüde nod^ unfit^er unb foH biefelbe bitrc^ eine 
ciferne erfe^t Werben. bie ftunft ber ruffif^en Ingenieure 
juweilen oerfogte, fann nid^t wunbernel)men, ba benfelben 
feinerlei ©rfa^rungen über bie §o(^wafferftänbe, Staffermengen :c. 
ber glüffe 51t (5)ebote ftanben. 

®ie So^n berührt eine größere SMni^o^l ©täbte, bie eine 
reiche ©ef^i^te aufweifen. SOierW ift feit Urjeiten ein be: 
beutenber ^anbeläpla^ unb eine gro&e ©tobt, bie in ben oer: 
fc^iebenften Seiten eine ^erüorrogenbe SRoQe fpielte. ©ie galt 
cinft al§ ba§ Gentrum ber SBiffenfe^aften unb fünfte oon gans 
SKittelofien. ©ie befa§ proc^toolle ©djlöffer (7. 3al)et)nnbert), 
üppige ©ärten unb belebte ©trapen. gm 12. gaprpunbert 
trot obermalg eine Slüteperiobe unter ben ©elbfc^uften ein; 
bic ©tobt führte bamalä ben SJitel „Königin ber Stelt". Unter 
ber ©elbfc^uffen:^>errfcf)aft entftonb ba§ au§gebel)nte Sanolne^ 
jur Sewäfferung ber umliegenben Sänbercien. S)em SBüteu 
eineä 2)fc^ingil:G^an (SOZongolenlierrf^er) fiel im gapre 1218 
bie ganje unb ^crrli^feit mit foft allen Sewopnern 

( itod) arabif^en Seriellen 1 .300 000 SÄenfe^en), 5um Opfer. 
Sud^ara, bic §ouptftobt beö gleic^nomigen 9^eicl)eg, ift ber 
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^auptfnotenpunft unb ©topcipfafe beä $anbel3 jföifd^cn 
^ottjgorob unb ?ßefd)ojt)ar (^nbien) unb liegt in einem ber 
frud)tbarften fianbfttit^e ber @rbc. Sueboro mar ebenfoQä unb 
jmor unter SSmail bem ©omaiben, beffen (Sefcblecbt öon 873 
bis 1004 in Sran^ojanien b^rrjebte, ein ^auptfi^ ber SBiffen* 
febaften. Sludb biefe ©tabt fiel im ^abi^e bem SJiongoien; 
©bon ®f(bingig jum Opfer, ©päter erf)ob ber Ort fi(b mieber 
5 U gröberer ©tüte. 

©amorfanb, einft Stefibenj bcö mongolifcben SrobererS 
Ximur, ber megen einel labmen ©eineä „Ximurlenf" genannt 
mürbe, moraug fpäter „Ximurlan" ober „Xamertan" entftanb, 
ift ^»ouptftabt beö ©ouoernement» ©armafanb, baä jum 
©eneralgouoernement Xurfeftan gehört. Xie alte ©tabt ©omar= 
fanb gilt für eine febr alte menfebtiebe Stnfiebelung , in beren 
SJiauern einft 5tlejanber ber @robe meiltc. ©ic mar bic ^aupt: 
ftabt oon ©ogbiana. 3m 3abre 1221 fiel bie ©tabt tro^ 
ihrer SKauern, ©aftionen unb ^affergräben in bie ^)önbc ton 

®fdbingi^-'®bfln- 

2tu8 ber @Ionj 5 eit unter Ximnr ftammen bie Überrefte 
Sobireicber SWofebeen, ©^löffer jc. ©erübmt ift ©amorfonb 
bur^ feine mit farbenprä^tigen ^odieln belegten ©outen. 

®ie ©obn ift ie^t bereite big an bie ©rense ton 5tfgba: 
niftan big ?tnbif4)an fortgefübrt. Siußerbem ift ton ®b®Wßfi 
nach Xaf^Ient eine 3ttJeigbobn projeftiert unb enbli^ oon 
SJierm ber ©au ber SDZurgabbabn big an bie ofgbonif(be ®renje 
bei ^ufebfa (320 km) ooHenbet morben. 

®o bie (Snglänber anbererfeitg big Xftbamon unb ißefebo-^ 
mar torgebrungen finb, fo fehlt on ber inbifeben Überlanbbobn 
nur ein ©lieb ton etma 600 km Sänge (in ber Suftlinie). 
SBann biefeg mitbtige ©lieb gebaut merben mirb, borüber 
febmeigt torläufig bie ©efebiebte, ba in biefer Sroge fcbmer= 
miegenbe politif^e ©runbe eine augfebtaggebenbe SioHe fpielen. 
®ie ©ouougfübrung gefdbab in folgenber SBeife: 

©obalb bie ©erarbeiten beenbet unb bog ißrojelt ge= 
nebmigt mar, f^ritt fofort eine S'olonne eingeborener Arbeiter 
unter Seitung ber Snsetieure on bie ?trbeit unb fteHte ben 
©obnförper f)cx. 9ln ben ©rinfen unb Xurcblabftellen mürben 
bie erforberlicben SKauerarbeiten ouggefübrt unb bie ©ifens 
fonftruftionen, bie aug 9iublanb bef^afft mürben, montiert 
hinter ben ©rborbeitern fomen bie Oberbauleger. SlOeg ©er= 
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fonot (jum größeren Pleite (Jij'enba^ntrmj^jen) befanb fic^ in 
einem alg Äaferne eingerichteten SSSogenjiig. S)ie Slulbilbung 
ber rujfif^en ©fenbohntruppen ift bem ©eneral Slnnenfoto ju 
banfen. ®iefer ©eneral im beutfch=fran 5 öfif^en ^ieg, 

3 U bem er ablommonbiert mar, bie beiitfchen ©ifenbahntruppen^ 
teile fennen gelernt unb nadh biefem ®orbiIb unter Stnpoftung 
an bie ruffifchen Serhältniffe eine ruffifche ©fenbahntruppe 
gcbübet. 3mei ©ataiQone Pon je 1000 50tann mit ben ju: 
gehörigen 0 ffi 5 ieren erbauten bie Sahn unb aKilitärperfonen 
»errichten auch no<h ^cn Setriebäbienft auf ben Stationen. 
®ie ©nrichtungen ber Sahn finb burchmeg feh» einfoch- 
|)ei 3 material ber Sofomotiüen merben Setroleumrücfftänbe 
»on Safu (bicfflüffigeä 9!JtineraIöI) benu^t. ®a§ Öt mirb burch 
SBafferbampf in bie geuerröhren eingefpriht. 

®er gahrplan geigt für ben Sommer pro SSoche brei 
Softjüge, für ben SBinter pro SIBoche jmei Softjüge. 2tuher= 
bem oertehrt tögli^ ein gemifd^ter 3u9 in jeber Slichtung. S)er 
Soffgug »on Ufum:3tba bil Samorfanb legt biefe Strecfe in 
60 Stunben jurüct, b. h- mit einer ©efchminbigfeit »on 24 km 
in bet Stunbe. ift biefeä bei ben hantigen ©ifenbohn* 

»erhöttniffen jmar eine fehr mäßige Seiftung, hoch müffen hi^i^ 
bie befonberen SerhäÜniffe berürffichtigt merben. 

®ie ©Öffnung ber trangfafpif^en Sohn h°i bie mili; 
tärifche unb potitifche SÄahtfteHung 9tuhtanb§ in SJtittelofien 
fehr geftärft. ®ie ruffifd)e Regierung »ermag jefet bie fehhaften, 
betriebfamen Sölferf^aften biefer ©egcnb gegen bie SRoubjüge 
ber jEurtmenen ju fdhü^en unb ©efe^ unb Drbnung aufrecht 
ju erholten. SRuhfonb glaubt fich im Sejuge »on SoummoHe 
»on Slmerifa unb ^gppten unobhöngig mo^en unb ben Sebarf 
fünftig oug ben ruffifchen ®ebieten 9JUtteIofien§ becfen ju fönnen. 

$ie ßifenbohn h®t ou^ in ben Steppen ihre fultur 
förbernbe Xhätigfeit bemahrheitet. ^nnerholb furjer 3eit haben 
fich bie on ber tranSfafpifchen Sifenbahn entlang liegenben, 
früher aug giljgelten ober Sehmhütten beftehenben Drtc berart 
umgcmonbelt, bo& fie heute ba# ©epröge europäifcher Stäbte 
tragen unb ouch hter hat bas eteftrifche Sicht bereite feinen 
©njug geholten. 

®ie Muffen löfen fomit eine Jlutturoufgabe erften 9tonge§ 
unb on bie Stelle ber früheren Unficherheit tritt in immer 
ftörferem SD?ohe Orbnung unb Sicherheit. Sn Orten mie 
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Sud^ara, ttjo bie europätfc^en JReifenben nod^ bor tuenigen 
3 o!^rcn auf boä ^u^erfte bebro^t tüorcn, fönnen ftd^ biefe 
I)eute rul)tg in bag Sölfer^aog bon Sobfdiifen, ©arten, ißer^ 
fern, Ugbefen, 2 urf menen, Ätrgtfen, 2 lf grauen, ^)inbu 8 unb 
Suben mif^en. 

S33ie ^epfelber in feinem ®uc^e „SranSlafpien unb feine 
©ifenba^n" auSfübrt, ^at in ber 2^at biefeg 3Berl ber 
Sngenieurted^nif bie ganje politifc^e ffonftellation in ®entrat- 
afien beränbert, ber SSüftengürtel, melden ©nglanb alg ©c^u^ 
für Snbien anfa^, ift burd;fc^nitten. SRufetanb I)at beu nöc^ften 
SBeg nat^ Snbien in feine ©emalt befommen, bebeutenbe 
Xruppenmaffen au§ iJurfeftan, bem Saufafug unb ben 2 BoIga= 
gegenben finb Ieid)t nac^ 2 lf(^abab unb SRerm ju beförbern 
unb bie ?ßrobinj Srangfafpien ift mit i^rem eigentlid^en natür= 
lidien ©entrum Xurfeftan befinitib berbunben. ®ag Slnfel^en 
iRu^tanbg in SRittetafien ift lonfolibiert, bie Siuffifijierung refp. 
äibitifation feiner afiatifd^en ®efifeungen mit einem ©(^lage 
um ein SRenfc^enalter geförbert. 

3m 3ntereffe ber SRenf^l^eit fann natürli^ nur getbünfc^t 
werben, ba^ bie i^ier unauf^altfam ftattfinbenbe ©inbejie^ung 
ganjer SSötferf^aften in bie Kultur beg SOSefteng fi^ frieblii^, 51 t 
beren §eile unb ju bem ber beiben 93ölfer, bie ^ier eineg 
2ageg unbebingt jufammentreffen, boüjie^en möge. Ob biefe 
Hoffnung fi^ berwirftic^en wirb, fte'^t t)eute met)r wie je ba^in 
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Mt i^ibirifdic (Eifetttiafin. 

3Kit bem 9tamcn „©ibirien" öerbinbet man im oügemeincn 
ben Segriff cine8 unmirtlidjen Sanbeg mit rauhem Äümo, 
o^ne ^Itur unb gor feiner ober nur geringer Sfutturfabig: 
feit, bo# Sanb, in bem bie SSerbrec^er Raufen unb bic SBötfc 
i^culen. ^iefc Slnfcbouung trifft, roenn man fie auf baä ges 
famtc, ungeheure ©ebiet auSbe^nt, baä unter bem fJlamcn 
„©ibirien“ äufammengefofet tnirb, feine§roeg§ ju. 9?orben 
finb oöerbingg mon^e Sonbflödben bo§ gonje flinburcb 

ncreift, ^ier Ijeulen in ber X^at bie SBöIfe unb bie ^cnfc^en 
müffen fic^ bei ber für^terü^en Äälte unb namentlid) bei ben 
cifigen ©c^neeftürmen in ifiren Jütten oerlriedien. 
leren unb füblic^en ©ibirien bagegen giebt e§ fe^r fru^tborc 
©cgenben, in benen jmor ber SBinter ftrengc, icbodj non nic^t 
ottju longer ®auer ift unb mofelbft blumige 'ituen unb reicb= 
tragenbe ©etreibefelber ju erblicfen finb, liegt bocf) ber füblic^fte 
ißunft ©ibirienS ouf einer §öf)e mit Slorenj. S)er notürtid^c 
^eic^tum on SJfetotlen unb 9J?ineraIf^ägen ber ner)d|iebenften 
SIrt mie ©olb, ipiatino, ©über, Sfupfer, @ifen, 3inf, Steins 
folgten, ffo^folj, 9fap^tt)a unb @rapt)it ift ein fet)r großer. 

Sfuf bie ^onbeiäoer^ältniffe Sibirien? fotl ni(^t im eins 
jelnen eingegangen merben. 9Son maßgebenber Sebeutung finb 
in biefer ®e/)ie^ung bie äReffen oon 9lif(^np:9?omgorob, bie 
tom 27. 22. September jebe? ftottßnben. ®ie 

3a^I ber mö^renb ber SReffe togtic^ antoefenben Säufer unb 
Serfäufer mirb auf etma 300000 gefd^ögt. 

6ine größere Slnjot)! f^iffbarer gUiffe, £ena, Qenifei 
unb 0b mit jo^Ireidien bebeutenben Rebenflüffen ließen ba? 
geilen üon fionbftraßen, namentlicß ben ÜRangel an ©ifens 
baßnen longc nid^t fet)r ^eröortreten. (S? fom bins«, baß bie 
ruffif^e aiegierung eine ^njaf)l fünftlidber SBaffermege, Sanöte, 

Hu« 92atui u. (Deifteimclt 28: Wetdcl, 3»9f"'Eurtc(^nif. 6 
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gefd^affen ^at, bie gute Sßerbtnbungen betoirften. ©o fteHt bic 
bebeutenbfte ßanotanloge, ber Db=3cni[et=fi‘anal, eine ®erbinbung 
tion Xiurnen mit äKittetfibirien ^er. 

®er $erionenöerfe^r mit bem inneren Sibirien mirfelte fi^ 
früher faft au§fc^Iie^Ii(^l unter SBenußung non ißferben unb SBogen 
refp. ©ctititten ab. ®ie ^ouptroute bilbete ber ©ibirifc^c 
Xraft, in feinen 2lnfängen im 3“^re 1600 entftonben. 
Sn SttJifc^enräumen oon 40—48 km waren ©totionen er= 
rid^tet, an mel(^en bie ipferbe umgeme^felt mürben. 3tt)ifc^en 
biefen Stationen fonnten bie SReifenben ni(^t§ crl^atten, fo ba& 
fie fidb mit oüem für bie fReife @rforberIi(^en bor beren ®eginn 
oerfet)en mußten. ®ie Unterfunft^räume in ben ©täbten mären 
öu^erft einfad^, Setten u. f. m. Ratten bie SÜeifenben aug biefem 
©runbe gleic^fatl§ bei fi(^. 

®ie grofee |)eer5 unb ißoftftraße Sibirien^, ber fogenannte 
©ibirifc^e Xraft, beginnt in ber Umgegenb oon Xjumen unb 
füt)rt über Dmöf, Xom^t, ShragnojarSt, nod^ ©treten^!. 

®ie gortfefeung ber IReife fonb auf ber ©c^ilfa unb bem Slmur 
ftatt, im. §erbft unb grü^ja^r, menn ba§ ®iö nic^t ftarf genug 
mar, um einen ©rfjlitten ju tragen unb ju ftarf, um bic 
S^iffotirt 5 U betreiben, mor febe Serbinbung mit bem Dften 
ooQftänbig aufgef)oben. ®ie ©tredfe oon Sfumen bi§ ©tre= 
tcn^f (4685 km) pflegten bie iReifenben in 30 Sagen jurücf: 
Sulegen. Sie auf ber 9Reffe ju ^Rifc^nps^Romgorob gefauften 
SBaren gelangten gemöpnticfi crft nadp oier SOtonatcn in Sr: 
futöf an. Ser Serfepr auf bem ©ibirifcpen Sratt mar ein 
fepr bebeutenber, ber SBert ber bemegten Gütermengen mirb 
für bie lepten Sßbrc ju 200 SJtiQionen angenommen. 

5fuf biefer ©tra|e oerfeprte bie ©taatöpoft, beren Se: 
nupung burdp eine HRenge Sorfcpriften geregelt mar, bie mic 
oielc fofcper Seftimmungen ba§ ©dpirffat patten, nicpt inne= 
gepalten ju merbcn. Sic Senupung biefer ^eerftrafee mar 
feineSmegg ju allen Sf>^)tc§äeiten ernpfepIenSmert. Sa bie 
Strafe nicpt befeftigt ift, fo fupren bie SBogen tiefe ©leife 
ein. (Sin ©tecfenbleibeu ober gar Umfaüen ber SBogen mar 
burdpaul ni(pt etmaä fo Stupcrgemöpnlidpe^. 

Ser überaus füpne Gebonfe, biefe Sofiftrofee i>urcp eine 
Gifenbapnoerbinbung beS europäif^en StupIonbS mit Sibirien 
5 U erfepen unb fo baS ungepeure 2onb ju bur^queren, bracp 
fi^ erflärlicpermeife nur fepr langfom Sapn. ©cpon früp 5 citig 
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^attc Slu^Ianb nad^ einem 93e|i& an ber offenen SJZeereäfüfte 
geftreOt, biefeä Streben fanb aber in 5 ufriebenfteIIenber SBeife 
erft im Sa^re 1860 feine Erfüllung, unb jmar bur^ bie enb* 
gültige 3ufpred^ung be§ Stmur; unb UffuriitScbietS feiten^ 
St)ina8 an SRu^Ianb in bem Vertrage oon geling, ©eit biefem 
9tbfc^Iu§ taud^te bie 3rage nadb einer feften Serbinbung ber 
neuen @rmerbungen mit bem SJtutterlanbe immer mieber auf. 
Snglänber uub SImerifaner maren bie Urfieber ber erften ißro; 
jefte, oon benen bag be§ ©nglönberS ®uü aug bem 3at(re 1857 
jur Stnieguug einer ißferbeba^n über 9Ufc^np=97omgorob unb 
5|8erm nac^ einem $afen am Stillen ÜKeer faum ernft genommen 
werben lonnte. 9ia^ unb noc^ na'^m ber ©ebanfe einer ®ifen= 
bafinoerbinbung mit Sibirien jebod) eine greifbare, praftifc^e 
©eftalt an unb aUmät)Ii^ ^at fi(^ berfetbe ju einer ©dienen: 
oerbinbung mit bem am Qapanif^en 3Keere belegenen ruffif(^en 
$afen SBIabimoftoI au^gema^fen. 

3m 3“^>^c 1876 maren bereit! bie Vorarbeiten in Stn: 
griff genommen, al! fie bur(^ ben ruffift^4ürfif(^en S'rieg eine 
empfinblic^e Unterbred^ung erlitten; i^re ©ieberaufna^me erfolgte 
erft im 3^1^^ 1882. Veginn be! 3“^rc! 1885 mürbe 
ber Vou ber 2Infang!ftrecfe SamarajUfn ongeorbnet, melt^e 
©trecfe 1888 bem Verfe^r übergeben merben fonnte. 

®ie ^erfteHung be! 0b:3enifei:^anat!, ber bie SBotga 
mit bem Veifaifce in Verbinbung brachte, tie§ bie grage auf= 
tauchen, ob überf)oupt eine bur^ge^enbe ©ifenbo^n erforberlid^ 
fei unb ob man fid) ni^t bielmel^r auf ein 5 etne 2(bfcf)nitte be^ 
fc^rönfen foHte, bie eine befonbere l^anbeüpolitifc^e ober ftra= 
tegifdje Vebeutung befi^en. 

®er Vtan einer burd^gefienben Va^n gemann jebod^ immer 
mel^r 3Int)änger. ©egen @nbe 1890 mar ba! ruffif(^e 6ifen= 
bafinne^ in brei Sinien nac^ Sibirien oorgefc^oben. ®ie Ural; 
©ifenba^n erftredte fic^ bi! Sjumen, bie ©nbftation ber Sa: 
mara:©tatouftbaf)n mar äRia^ unb bie ©nbftation ber Samara: 
Drenburger ©ifenba^n Drenburg. 

?tl! Stu!gang!punft ber großen ©ibirifc^en @ifenbat)n 
mürbe na^ eingetjenben ©rmögungen bie Verlängerung ber 
Samara:SIatouft:©ifenba^n nad) Ifi^eljabin!! gemä^tt. 3« 
ber SRäfie biefe! Orte! ift ber Ural befonber! rei(^ an ©rjen. 

®er bamalige X^ronfolger, ber fe^ige S'aifer 9MfoIau! n., 
OoUjog auf feiner SBettreife in SBtobimoftof am 31. 9D7ai 1891 
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ben erften @patenfti(^. ®ic ?Irbeiten beßonnett nun gleici^jeitig 
im Dften unb 2öe[ten. 

Seit feiner' i^ronbefteigung fü^rt ber jefeige ^oifet ben 
Sorfi^ in bem ftänbigen ber ©ibirifc^en ®af)nen 

Weiter, ben er f(^on ol8 ^^ronfolger inne ^atte. tiefem Stug: 
f^u§ gehören on: bie SRinifter be^ Snnern, beg Stderboueg, 
ber ©taotg'®omänen, ber ginonjen, ber 3Sege, beg SSerfel^rg, 
beg SJriegeg unb ber 35ireItor ber 21bmiralität. ®iefeg ßomite 
Würbe ni^t mit Stugfübrunggbefugniffen auggeriiftet, fonbern 
toielmel^r lebigli^ alg eine berotenbe fi’ommiffion eingefe^t. 3*^ 
jWeifel^oftcn gälten t)atte fie bem fi’aifer ©eric^t ju erftotten 
unb beffen SWeinung einjul)oIen. 

3fm gn^re 1893 Würbe bie 2lugfü^rung öon bem SRini; 
fterium ber ^ege unb beg ©erfef)rg loggelöft unb einer befon: 
bereu ^Ibteilung unterfteQt. ®ie ©aunerwaltung ber ©ibirifd^en 
@ifenbo!^n, ber Sauaugf^ufe, leitet alle ©ou:, ©etriebg; unb 
©erwoltungggef^äfte ber ©a^n. 3^re ftänbigen SDUtgtieber 
finb ber oberfle ©auleiter unb fein @el)ilfe, jwei Slbteitunggi 
öorftänbe unb ein ©ertreter beg ginanjminifteriumg. ®iefe 
Ißerfonen bitben ben fogenannten 9iat ber ©erwattung. äRit 
ber ©etriebgeröffnnng geljen bie fertiggefteüten ©Irecfen auf 
bie allgemeine ©taatgeifenbal^nöerWaltnng über. 

3n Übereinftimmung mit ben übrigen ruffifd)en ©a^nen 
würbe bie weite ©pur (1,525 m) ber Slugfü^rung ju ©runbe gelegt. 

3)ie ©purweiten ber Gifenbatjnen fc^wanfen fet)r bebeutenb. 
8ltg Siormalfpur bejeic^net man eine fotc^e üon 1,435 m. 
©teife, Weldie eine geringere SBeite befi^en, nennt man ©d^mai= 
fpuren, ©leife mit größerer SBeite beseic^net man alg weite 
©pur, bie ingbefonbere IRufelanb eigen ift. 

SD?an unterfc^eibet ad^t ©eftionen ber ©ibirifc^en ©ifen^ 
ba^n, bie nac^ftelienb einjeln betrautet werben foQen (Stbb. 22). 

I SBeftfibirifcbeSifenbal^ntonSfclietjabingf “Db(©riftan), 

II. SJUttelfibirifc^e ©ifenbabn öon 0b (©riftan)— ^rfutgf, 

III. ©aifaIfee=Umge^ungg5©ifenbaI)n non grlutgf— 

fowgtaja, 

rv. 2;rangbaifal:©ifenba:^n öon SRpfowgfaia— ©tretenef, 

(V. Slmur=©ifenbal)n öon ©tretengf — ©I)obarowgf,) 
VI.u.VII. 5Rorb= unb ©üb-Uffuri^Sifenbalpt öon S^abarowgf — 
SBlabiwoftof, 

VIII. 0ftd^inefifct):rnffif^e ©ifenbal^n. 
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2)ic rocftfibirifc^c ©trede ^ot feine bebeutenben ©d^tt)ierig= 
feiten öerurfa^t. ®ie Sal^n bur^f(^neibet faft burc^gängig 



einen ouä jc^hJorjer @rbe (©d^ttmrS'Srbe genannt) befte!^enben 
fruchtbaren, ebenen Sanbftri^. 
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?tuf bet mittelfibirifc^cn ©tretfc toor ein üon tiefen 
©d^Iu^ten jerriffeneä ^ügellanb ju burc^fafiren. ®ie über* 
brürfungen be# Db, Som unb Senifei erforberten bebeutenbc 
SauttJerfe, befi^t bod^ lefeterer eine ©reite üon 960 m. 

©rüden biefer ©trecfe befi^en ©efamttängen oon 213 — 427 m. 
2)ie ©rüde über ben 3enifei bennfprud^te allein 22 SDUQ. ©Jarf. 

®a ei nidf)t h)o^rf^einIid^ festen, bafe eä mögli^ fein 
mürbe, bie Umge^ung§bot)n um ben ©aifalfee ebenfo rafc^ mic 
bie übrigen ©treden ju ootlenben, finb bodb bei bem gebirgigen 
E^arofter biefer ©trede (311 km) guttermauern in betröc^t; 
li^em Umfonge unb ein im ©efäöe liegenber Sunnel üon 
3735 m Sänge l^erjuftetten, fo l^at mon t)ier junädbft eine 
gä^rüerbinbung über ben ©ee ^ergefteHt. Ser ©ee ift je^n 
SJionote eisfrei. Sie gä^re, bereu brei Sampfmafd^inen ju^ 
fammen eine ©tärfe oon 4000 ißferben befifeen, ift in berfelben 
SBeife, toie eine folc^e an ber bänifc^en Äüfte in S^ätigfeit ift, 
jur 2luöfüt)rung gebracht, ©ie fann gleicfijeitig im SBinter at§ 
©iöbrec^er benufet merben, ju meld^em 3iiJed jmei ©c^rauben 
am ^ed unb eine am ©ug angebracht finb. Sefetere erleichtert 
bag Slufbre^en beS @ifeg. 3tm 27. ganuar 1900 machte bie 
gähre ihre Probefahrt. 

Ser ©aifalfee ift 60 mol fo gro§ mie ber ©obenfee unb 
boppelt fo grofe mie bag ©rofeherjogtum ©oben. Sluf bem 
©ee h^i^rf^ei^ 5 umeilen gonj au|erorbentIi(h ftarfe ©türme, 
fo bafe bie ©chiffahrt häwfiß ernften ©efahren oerbunben 
ift. Sie gährontage beanfprudhte 6% aJüdionen 3Korf; mit 
bem gohrprohm merben glei^jeitig 25 ®ütermagen mit einem 
©emicht oon 500 t übergefefet merben. gür ben galt, bo§ 
bog @ig fo ftorf mirb, ba§ ber ©igbrecher eg nidht mehr ju 
burdhbrechen oermag, ift eine ouf ber ©igbede ju oerlegenbe 
eleftrifche ©ohn in ^ugficht genommen. Db bie gähre ode in 
fie gefegten Hoffnungen erfüden mirb, mu| oortäufig bohins 
geftedt bleiben. 

Sie Srongbaifolbohn meift unter onberen ©aumerfen eine 
971m lange ©rüde über bie ©elenfo auf. 9todh Sur^fchneibung ber 
®hilffl=®bene erftimmt bie ©ohn ben 1129 m über bem ©teere 
liegenben ©a^ beg 3abIonoi=@ebirgeg, bie SBafferfcheibe jmifchen 
bem Störblichen unb bem ©tiden Dsean. Ser erfte Seit ber 
©ahn ift bereitg 1895 in ©etrieb genommen, bie ganje ©trede 
ift jeht ebenfadg fertig geftedt. 
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9ia^ bcm urfprüngltd^en ^(an foHte bie ©ibirif^c ©ifen: 
bo!^n über ©treten^f in ber SU^tung beä ©d^iIfo= unb 2tmur= 
t^ds geführt toerben unb äUJor als fogenannte Stmurbahn, 
ttjoburch baS Sinbeglieb jtoifchen ber 2:ronSbaifoIifchen unb 
ber Uffuri:®ahn gefchoffen worben wäre. Stngeblidh führten 
bie, ollerbingS Wohl erwartenben ©chwierigfeiten biefeS 
SahnboueS baju baS Stugenmer! ouf eine SSerbinbung beS 
fünftes 97ifolSfoge mit ©tretenSf, unter Senufeung chinefifihen 
ÖJebieteS, ju richten. SBirtli^feit bürfte bie gefchitfte ®e= 
nu^ung ber bolitifchen Sage burdh 9tu§Ianb als (Srunb an: 
jufehen fein, ba§ bie Stmnrbahn junächft ober oieQeidht au^ 
für immer unausgeführt bleibt. ®ur(h baS ©ingreifen fRu^: 
lanbS 5 U ©unften beS burch bie friegerifdhen ©rfolge Japans 
fdhmer gebemütigten ©h'W'J^ griebenSf^luh oon <Bä)U 

monofedEi unb burch bie ©emährung einer SInleihe Oon 
400 üRiQionen grancS hotte fi^ fRufelanb eine SSorsugSfteHung 
ju fidhern gemußt, bie eS nicht unauSgenu^t liefe. 

^m 8. ©eptember 1896 tourbe mit ber d^inefifchen 9legie= 
rung ein SSertrag über bie SBegrünbung einer Oftihinefif^en 
©ifenbahngefeUfchaft abgef^toffen, bie im Slnf^Iufe an bie 
XranSbaifalbahn oon einem ifJunlte ber dhinefifchen SBeftgrenje 
in ber fßrooinj ^)oIun!iang bis nach einem ißunfte ber ißrooinj 
^rin bie 93ahnoerbinbung mit SBfabirooftot hei^fteHen unb oer= 
matten foU. ®ie ©efeUf^aft ber ©hioefifdhen Dftbahn hot ihren 
©ih in ©t. ißeterSburg unb in tßefing. Sh>^ bürfen nur 
ruffifchc unb (hinefifche Stftionäre ongehören unb au(h ber Sßor= 
ftanb umfafet nur fRuffen unb ©htn^fen. 33er erfte SSorfi^enbe ift 
ein ©hinefe, bem jmeiten SSorfi^enben, einem fRuffen, ift auSbrücf: 
li^ bie Seitung beS ganjen SSahnunternehmenS übertragen. 2)ie 
SonjeffionSbauer ber ©efeUf^aft, bie im übrigen gteichjeitig 
baS 9ledht erholten hot Sergroerfe unb inbuftrietle Unternehmen 
im Sereidt) ber Dftbahn 5 u betreiben, ift 80 Sahre. ®ie 
chinefifdhe ^Regierung hot jmar baS iRe^t erholten, bie Sahn 
no^ 36 fahren anjufaufen, aber eS ift nicht anjunehmen, 
bafe fRufelanb je mieber bie S'ontroHe über bie Sahn auS feinen 
^änben geben wirb. 33ie neue IBerbinbungSlinie würbe eine 
5lbfürjung oon 500 km im ©efotge hoben. 3)er S3ahnbau, 
ber in ber 2luSführung begriffen ift, wirb man^ertei ©(hwierig: 
feiten bereiten, bo weite ©umpfgebiete unb ©ebirgSgegenben 
ju burdhfdhneiben finb (f. 2lbb. 23). 
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2)ie Sänge ber Irangmanbjc^urijc^en ®o^n mit i^rer 
fübli^en 3ä)eiglinic beträgt 2430 km. 55)ie ®a^n smetgt fic^ 
im füböftlic^en Sran^baifalien öon ber ^ranSbaifalifdjen 58a!^n 
ob imb tritt in t^inefifc^e^ ©ebiet bei 97ogobon ein. ©ie fül^rt 
non bo ob big jur ©tobt ©^oilor, buri^Iäuft ouf 300 km bic 
bem mächtigen ©ebirgerüden beg ©gingen üorgelogerte |)o^päc^e, 
ber bur^ jmei mächtige Xunnel burc^broc^en merben foK. S7oc^ 



3l6b. 28. Hanbfi^affeliin) aus btr Büanbft^mi. 


3^urd)f^neiben beg ß^ingongebirgeg tritt bie 93o^n in bog X^ot 
beg 9iomifluffeg, ben fie füblid^ ber ©tobt Jfitfifor überfc^reitet. 
©ie i'c^t bie 9iic^tnng noc^ ©üben fort big ju bem Slnfetoufe 
beg ©ungori. Sezieren überfe^t fie bei ©tjorbin. SJlo^bem 
ber glufeiflwf beg äWiibon^ägfam überfdiritten morben, roenbet 
fid) bie 93o^n in öftli(^er 9iid)tung noch bem ruffifc^en Uffuris 
gebiet, um Slnf^Iufe on bie Uffurifd^e ©ifenboljn ju gewinnen. 
®t)e ober bie Dft^inefifc^e ©ifenbo^n bog Uffurigebiet erreicht, 
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S^toeigt fic^ bei bem fd^on genannten ©l^arbin in bet SRonbs 
f(^urei eine Sinie berfetben na^ ©üben ob, um über 
tujfu, SDlutben unb gn^l^ou na^ ißort 2 lrtbur be 5 iel^un 0 §njeife 
Xo:Iicn=tt)on ju gelangen. Se^tereg ift je^t ju einer ©tabt 
namen'g ®alnii ermeitert morben unb mirb bur^ eine fleine 
3 meigba^n mit ißort Slrt^ur tierbunben. ®ie Jg)albinfel 
Smang:tung, auf ber ißort Slrtl^ur unb ®alnii liegen, ift 
burcb SSertrag öom 27. SJiörj 1898 auf 25 Sa^te in tuffifc^en 
S3efi^ übergegangen. 

3 n ber 9iö^e üon fiirin burdfibrid)t bie ©a!^n bic 
d)inefifc^e 3Kauer, bie oft genannte, non ben ß^inefen gegen 
bie aJtongoIeneinbrüd^e erbaute ©c^u^melir (Slbb. 26, ©. 89.) 

®er Sa^nbau ift Oon beiben Snben unb oon ber SDiitte 
aug in Singriff genommen unb eg beftanb bie Slugfid)t, ben 
93au no(^ früher mie fontraftlic^ beftimmt (1902), fertigsu; 
fteüen, menn nidit injmifc^en bie ^inefif^en SBirren eingetreten 
mären, ©^inefifd^e Gruppen paben an öcrfd^iebenen ©teilen 
bie 93al)nlinie jerftört unb bag 33auperfonal jum Slufgeben ber 
Slrbeiten genötigt, ^njmifc^en ift jebod^ bereitg burd^ tuffifc^eg 
äUilitär SRu^e unb Drbnung mieber fiergeftellt morben unb bie 
Slrbeiten finb mieber aufgenommen. 

®ie Uffuri= 6 ifenbo:^n. S)ie Uffuriprooinj ift mit 
Slugnofime ber ©bene om Uffuri unb ©^anfafee üon ®ebirgg: 
fetten, ^oben getgfämmen unb tiefen ©:i)älern burcbjogen, bic 
jegli^er Segctotion entbehren. ®er Slcferbou liefert ein fcblecb= 
teg, ungefunbeg ©etreibe nnb bie Slugnubunggbeftrebungen finb 
bober ouf ben gifcbreidbtum ber ©emöffer geriibtet; boneben 
fommen 3 ogb unb Söergbou in grage. 

3 m ©ntiourf maren bie SBobnftotionen nod^ lanbegübli^er • 
Slrt mit 9iomen bejei^net, bie jum ©;eit gonj miüfürlidb ent= 
ftanben moren. 9Jlan ift baju übcrgegongen, bie ©tationen no^ 
ben bei bem Sabnbau tbätig gemefenen Ingenieuren gu begeidb: 
nen, fo j. S. SBjafemgfoia noch Sßjafemgfp. 

®er ®ou ber Uffuribabn (Slbb. 24 u. 25) bntte mit oielerlei 
©(bmierigfeiten gu fämpfen. ©)ie ©trede längg beg ©banfofeeg 
gmifdben ber ruffifcben fi'üftenproüing unb ber ^inefif(ben SD?anb= 
feburei ift gänglicb unbemobnt. ®ag ißlonum ift mebrfodb in 
bem fumpfigen Serroin tioüftänbig oerfunfen. Snfolge ber |)ibc 
unb ber giftigen Slugbünftungen ber om ©bonfofee unb on 
ben Dueüflüffen beg Uffuri liegenben ©umpfgebiete mar bie 
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©terblid^feit inrtev bcn 2Trbeitern (S^inefen, ^oreoner unb ruffifc^e 



©tröflinge) grofe. aj?äc^tige ©d^njärme üon ©tec^fliegeu 
trugen bo 5 u bei, ben Slrbeitern ben ^ufent^alt noc^ me^r ju 




I. 24. SiCrnbaljn (.9Ubu|Turi - Bal;it). 


•(uIiBa-ianJInQn^) uftequaJiiD aftJjWqjff •Q?. -qqif 
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öerleiben. 3m 97oüember unb ®ejember ^errf^te eine Äälte 
öon 40“ R, bte in Serbinbung mit einem 97orboftfturm ben 
Seuten ebenfo ftorf jufe^te, mie im Sommer bie gro^e $ifee. 
2ro^ biefer fe^r ungünftigen SSer^ältniffe ift ber ©au' pro* 
grommgemä^ öoHenbet morben. 

®ie Slufgabe, ben an ber Sibirifc^en ©oi|n entlang lieg em 
ben Sanbftridb burc^ ben ©au non 3meigbo^nen meiter oufs 
jufc^Iie^en, ift ebenfalls bereite in Singriff genommen, inbem 
bie ©a^n Xoiga — XomSf fcf)on feit längerer ßeit bem ©etrieb 
übergeben ift unb Sorbereitungen für bie Sinien: 

Dm^t — Semipolatinöl , 

Db — ©arnaui, 

SBerc^ne — UbinSl über SeleginSf nac^ Äia^to, 

9tonni — ©fagomjetfc^eng! 
getroffen finb. 

©elingt eä im Saufe ber on S3al^rt 

entlang liegenbe Snnb bi^ auf eine beiberfeitige 2iefe öon nur 
je 200 km aufjufc^Iiefien, fo mirb burd^ bie ©a^n einft ein 
S'ulturgebiet ooii mel)r al§ 2 000000 qkm erfd^loffen, b. 1^. 
ein ®ebiet tion ber üierfa^en glöd^engrö^e be§ ®eutf^en 
SRei^eä. 

fann nic^t munbernel^men, bafe in immer ftärferem 
@rabe ber ©ebanfc auftauc^t, bie beiben gemattigen ©ifen^ 
baljnen, bie tranölafpif^e unb tranSfibirifd^e, untereinanber in 
Serbinbung 5U fe^en. 

Um biefe Serbinbung 51t f^affen, liegen eine 

©al^n oon if^eljabin^f nacl) Xafd)fent (1835 km) unb tion 
Setrompamtom^f nad^ ^Eaf^lent (1574 km) Oor. 

Sin ^nfo^ebotinen finb nufeerbem bereit# gebaut refp. 
oorgearbeitet: 

1. ®ie ©al^n Ifd^eljabinsf — ^otla#, oon meiner bie Stredfc 
2f^eljabin#f — Seem feit bem 1. ®ejember 1895 in ©etrieb ift. 
SDiefe ©al)n ift in Serbinbung mit ber ®tt)ina berufen ba# 
fibirifc^e betreibe bem am SBeißen äReer belegenen $afen 
Slrd)angel#l jujufüliren: 

2. bie ©abn ^jumen— Selnterinenburg— 'Jlifbnp^fRotogorob» 
®ie ©af)n beftebt bereit# bi# 3elnterinenburg. 

3Ran barf natürlich on bie Sibirifebe ©abn ni^t bie 
Slnfprücbe ftellen, bie mir bei un# gemobnt finb erfüllt ju 
feben. 2)erartige Serbältniffe merben fi(^ bei ber Sibirifeben 
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iBol^n erft oHmä^Itd^ einfteßen unb jluor mit fortfd^reitenbem 
?tnbou unb einer bomit immer mel^r fteigenben 2lu§nu|ung 
ter S3a^n. 

Um bog SRiefenmerf in feiner gertigfteUung ju befc^teu= 
nigen unb um bie Sa^n fo billig mie möglid^ l^erjuftetlen, ift 
ein einfa(^ereg Sauf^ftem alg bei ben europäifd^en SBol^nen jur 
Slugfül^rung gblommen. 3Äan ^at leichtere (Schienen oerlegt, 
einfod^e ©totionggeboube errid^tet, einen f^moleren S3a^nförper 
gefc^üttet. Eigene SBaljmerfe unb Gementfobrilen :c. finb in 
SSerbinbung mit bem 93au ber ©ibirifc^en @ifenbol)n entftonben. 
Um bie nötige Slrbeiterjal^l }u er!^alten, ift bie ruffifi^e fRegie= 
rung boju gefdiritten, SSerbred^er bei ben SBol^nbouten ju be= 
fd)öftigen unb lourbe ben ju fdlitoerer Slrbeit SSerurteilten 
geftattet o^ne S?etten ju arbeiten. Stuf ber ©übuffuri:@ifen; 
bo'^n ^aben etttm 2000 3 tt)fltt 9 ^fii^öflinge ber Snfel ©adl)alin 
georbeitet, bie fidb jeboc^ nicl)t bemä^rt ^aben foUen. künftiger 
toaren bie SSerlialtniffc bei ber 9Rittelfibirifdi)en 93a^n. 55ie 
©efangenen erl^ielten SSergünftigungen, inbem i^nen bie SBau: 
ja'^re big jum hoppelten 93etrage ongered^net mürben. 

®ie gefamten ©ifenba^nonlagen merben mit Slugno'^me 
ber fogenannten Äunftobjelte (SBrücfen, iJunnel jc.) in fRegie 
üon ber ruffifd^en fRegierung gebaut. 

S3ei ben berrfd^enben flimatif^en SSerböttniffcn lann pro 
3abr nur auf eine 93aujeit Oon 180 Sagen geredjnet merben. 
Sa eine SSoujeit üon 13 Sohren in SIugfid)t genommen ift, 
fo bürften etma ftänbig 12 000 Slrbeitcr tbötig fein, ©enaue 
Slngaben über bie bef^öftigten Slrbeiter liegen ni^t üor. 

Sie flimotif(ben SSerbältniffe, in erfter Sinie bie flarfe 
anbouernbe S'ölte, oerurfacbcn erflärli(bermeife gro|e ©cbmierig= 
feiten. Ser ©oben mirb infolge ber Stätte ftaptbort, bie ©rb^ 
arbeiten müffen bann eingefteKt merben. Sn SBeft^ unb Dft= 
fibirien ift eg aßerbingg möglidl) gemefen bie Slvbeiten aud) 
möbrenb beg SBinterg fortjufefeen. Sm Sai>^onoigebirge (Srang= 
baifalbabn) ift bagegen fclbft im ©ommcr bie Semperatur feiten 
böber alg — 5“ C. Sie Semperaturfcbmanfungen an einem 
Sage finb unglaubli^ gro^, fie betragen im Suoi unb Suü 
big ju 30® C. Sie folgen biefer ungemöbnlicben SBärme: 
f(bmanfungen auf bie Slrbeiter finb ertlärlicbermeife febr un= 
günftige. Ser ®oben taut hier böcbfteng big 5 U einem bulben 
SReter ouf. 
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5)ie große 8« heujen finb, bebingten 

ni(^t itur infolge ber oielen Srüdenbauten Soften unb oer; 
urfad^ten burd^ biefe Sauten ©d^ioierigfeiten, fonbern bie ^oä)'- 
tt)afferoerf)öItniffe biefer Slüffe finb ou^ feljr ungiinftige. ®er 
SBafferftanb fteigt mon^mal 4 — 8 m über ben 9iutlpunlt. 
Siele t)o^c ®ämme loaren böiger aufjufü^ren, bie burd^ bie 
l^äufig fe^r fcßtoeren fRcgenfätle bebentenben ©%iben erleiben 
unb umfangrei^e Unter^oltunggorbeiten bebingen. 

Sicfen^ofte be§ gonjen Unternehmens geht beutti^ 
aus ben na^ftehenben Boh^^n h^roor. ®ie urfvriinglidh ge= 
plante (Sifenbahntrace mit ber Stmurbahn hätte eine Sänge öon 
7560 km erhalten. ®ie je^ige Xroce ift 6629 km lang, b. h- 
noch immer faft boppelt fo tong alS bie ©ifenbohnftrede oon 
Siffobon über Serlin no^ ©pbtluhnen (3937 km). 

98040 ha Sanb finb für ben Sohnbou erforberli^, 16 073 ha 
SBalb müffen befeitigt merben. ®ie Srborbeiten belaufen fidh mit 
StuSnahme berjenigen ber Uff uribahnen auf 91 300 000 cbm 
(8um Sergteidh fei angeführt, baß ber Saifcr SBithelm^Sanal 
mit feinem breiten Sanalbelt nur 81000000 cbm ©rbbemegung 
erforbert hat). 

®ie Sönge ber Srüden beträgt aneinanber gereiht 50 km 
(etroa 6 — 7 2)ieilen), bie Sänge ber gegen ©chneeoermehungen 
angctegten ober noch onjulegenbcn Slnlogen ift 910 km (über 
100 SÖieilen). 2luf ber ungeheuren ©trecfe oon Xfcheljobinef 
bis SBIobimoftof fommen junä^ft hödhftens inSgefamt 200 ©ta^ 
tionen jur Srri^tung, fo baß bie burchfchnitttid^e ©ntfernung 
jmeier ©tationen ooneinanber 35 km beträgt (in ®eutfchlanb 
ift biefeS SKaß 5 km). 

2In bem ©chienenftrang entlang finb umfangreiche 9In- 
fiebelungen erfolgt unb mannigfache Sc^ unb (SntmäfferungSj 
anlagen gefchaffen toorben, ebenfo finb artefifche Srunnen in 
größerer 3aW gebohrt morben. ®ie Torfmoore toerben ber 
Senu^ung entgegengeführt. Sin gut burdögeführter Über: 
mod)ungSbienft ber gefunbheittidien Serhättniffe ift orgonifiert 
unb jahtrei^e Sir^en unb ©^ulen finb bereits für bie Slrbeiter 
unb SInfiebter entftanben. 

®er Sau8uftanb ift gegentoärtig fotgenber: 

®er njeftlict)e ©chienenftrang reicht bis 5 um Saifalfee. Stuf 
biefem ©ee fomie auf bem Slmur oon ©tretcnSf bis Shaba= 
romsf oerfehren ®ompfer. ®ie Serbinbnng oon ShobaromS! 
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no(^ SBIabitooftof (9Jorb; unb ©üb^UffurtjSa’^n) ift feit 1897 
fertig unb im Setrieb, ®oä Sinbeglieb üon fDt^fom^toia bi§ 
©tretenSf mürbe om 1. 1900 in regelmäßigen Setrieb 

genommen, SBäßrenb ber ©d^iffaßrtgjeit ift fomit eine bireftc 
Serbinbung jmifcßen Siußknb unb bem Stillen Djean ge= 
ftßaffen unb ber langerfe^nte SGßunfd^ ^at, menn ancß no^ 
nicßt in ber befinitioen SEBeife, feine ©rfüQung gefunben. 

grogen mir nun, ju meinem ^eitpuntte man ooraulfid^t; 
li^ üon Seteräburg unb fomit oon oQen meftlicß biefer Stabt 
gelegenen Drten bireft nacfi ißeling mit ber ©ifenbaljn gelangen 
fönnen mirb, fo loutet bie Slntmort, baß bie ruffif^en Ingenieure 
früßer ßofften, boö SBerf ber Sibirif^en Sa^n bis jum ^n^ire 
1902 ju üoüenben. 5)a bis ju biefem 3eitpunfte bie cßine^ 
ficßen Slnfcßlußbaßnen oieQei^t ebenfalls fertiggefteHt fein mer= 
ben (f, biefe im näc^ften Kapitel), fo mirb eS jebenfaUS fepr 
batb mögli(ß fein, oon ißariS na^ geling, ju meldier Steife 
man biSßer 41 Sage beburfte, in etma 19 lEagen ju gelangen 
unb jmar auf meite Streden in bem tranSfibirifcßen £uEuS 5 ugc, 
ben man ouf ber SBeltauSfteöung ifJariS 1900 bemunbern 
tonnte. ®iefe Seitbauer mirb mit ber fortfcßreitenben SIuS^ 
geftaltung ber Sa^n eine otImäl)Iic^e Serringerung erfahren. 
®ie bequemfte Steiferoute mirb bonn fotgenbe fein: ißariS — 
Sl'öln — Serlin — Sllejanbromo — SBarf(^au — SDtoSfou — Sula— 
Samara— UfcßeljabinSl — SrfutSf— SBIabimoftof. 

S)er bereits je^t üerleßrenbe (S^preßäug, ju bem ein feßr 
ftarfer 2tnbrang ftattßnbet, t)at nac^fteßenbe Sufammenfeßung. Son 
ben fünf SEBaggonS ift einer für Ißaffagiere erfter S'laffe beftimmt, 
jttjei für folcße jmeiter ßloffe, ber oierteSBagen ift ein Speife= unb 
ber fünfte ein ®epäcfmagen. ®ie gefamte ©inricßtung ift ben 
mobernften 5lnfprü(^en angepaßt. 5Der Saberaum ift mit Xurn= 
apparaten ouSgeftattet, bie Sibliotßel entßölt SBerfe in oerfcßie: 
benen Sprachen, ein ^loüier fomie eine 2Injaßl Dtoten fteßen jur 
Serfügung, baneben liegen ^nfi^tSbüdßer aus. ®in ©iSroum 
ift in bem S^fle unb Slpporate finb aufgefteöt, in melcßen 
bur^ ®ompf SBoffer gefodßt merben fann, ba bie fRußen be= 
tanntlidß feßr an bie STßeebereitung gemößnt finb. 3n ben 
SBagen mirb auf Sl^tien angejeigt, mie oiel SRinuten Slufent^ 
ßalt an ben einjetnen Stationen ift. ©egen ben Staub, bie 
$iße unb namentlicß gegen bie Sfölte finb befonbere 3Raß= 
regeln getroffen, mie ®oppelfenfter unb ^eijanlagen. ©leftrifcßcS 
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£i^t, ouc^ in ber gornt befonberer Sefelompen, erteilt beö 
noc^tö ben 3^9- 6tn 3 u 9 begleiter, tuelc^er ber ruffifd^en, 
englifd^en, beutf^en uub fronjöfijc^en ©brache mäd^tig ift, giebt 
alle getüünfcbten SluSlünfte. ®a ntoncbe ©tredten ber Sa^n, 
fo namentlich bort, mo biefe ben fibirifdhen Urmatb burch= 
f^neibet, infolge bet hier oorhanbenen großen 3ohi ®aga= 
bunben unb geflüchteten ©tröflinge ber ©efahr üon Überfällen 
au^gefefet finb, fo ift ba§ Sahnperfonol mit SBaffen an§ge- 
rüftet unb bie ipolijeimannfchaft mefentlich öerftörlt roorben. 
3unt ©chu^e ber Uffuribahn gegen thungufifche 9täuberbanben 
ift ein befonbere^ ©ifenbahnbataiHon formiert unb on ber Dft= 
dhinefif^en 93ahn höü ein Sforbon auS ruffifchen ßofofen bie 
Überfälle räuberifdher SJiongolenhorben ob. 

®er Snjuiääug oertehrt feit bem 1. Slpril 1898 alle 
14 Jage ämifcljen SJJo^fau unb JomS!. oerlehren aufeer: 
bem jroif^en Jf^eljabinäl unb 0m§! fieben unb ätoifchen 
Dm^f unb ^TQ^noiaröt oier Jobpeljüge. Seförbcrt ftnb im 
erften Qohr ouf ber ©trecfe Jfcheljabingl— Dmöf 200000 ißerj 
fonen. Jie ©trede oon Jfcheljobinöf bi§ Jom§l toirb in 
eoVa ©tunben, b. h- mit bet geringen ftünblidhen (Sefchioinbig: 
leit oon 20 km äurüdgelegt. Jiefe geringe ©efchioinbigleit ift 
eine golge beS leichten Unterbauet. 

SBie für bie ©efunben, fo toirb au^ für bie Slronlen ©orge 
getrogen, inbem befonbere ^ranfenrcagen oorhanben finb. Jie= 
felbcn finb mit allem ©rforberlichen autgeftattet. ®ie 3ü9e» welche 
Slnfiebler trantportieren, werben Oon einem Heilgehilfen begleitet. 

SSon allen Sahnen bürfte roohl bie ©ibirifche bie einjigfte 
fein, bie über einen J^irchenwaggon oerfügt. ®ie Sinie ber 
Sohn burchläuft ©tredten, bie 5 um Jeil jwar wohl befiebelt 
finb, bereu Sewohnerfchaft jeboch noch fo bi^t ift, bafe 
innerhalb biefer 21nfieblungen Stichen entftehen tönnten. Um 
bem ju Jage getretenen Sebürfnit nach JReligiontübungen ju 
genügen, ift mit einem Softenoufwanb oon 25 000 iRubel ein 
ßirdhenwaggon erbaut worben, ber auhen bat 31utfehen einet 
SBogent erfter Slaffe, jebod) ooale Senfter befi^t. 3w Snnern 
ift berfelbe mit poliertem betleibet unb mit einem tunft- 
ooll aut ©ichenholä gefchni^ten Slltor fowie mit gemalten 
Heiligenbilbern oerfehen. Sluher bem S'irchenroum enthält ber 
Sir^enWagen ein Slbteil für ben ©eiftlidhen unb für ben 
Sirchenbiener. 
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iReifenbe fommen in 99etrad^t Äaufleute, Seamte, 
2:rui)pen, 21u3tt)anberer unb SSerbannte. ®ie 3^^! ber Stuä: 
tnanberer tt)irb namentlich bei bei* Unterftühung, melche bie 
^Regierung ben Slnfieblern juteit merben lä^t, auf 3ahre hinauf 
eine ftänbig machfenbe fein unb ber 58af)n auf lange 3eit einen 
geraiffen Sßerlehr fichern. gür bie Verbannten gemöhrt bie ©ifen; 
bahn eine gro^e Srlci^terung. Vii^he^ mußten biefe Unglücflichen 
öon SomSt aus, mohin fie ^jer Vahn refp. per ©chiff gelangten, 
bie SBeiterreife 5U gufe auf ©ibirifchen Xralt jurüdlegen. 
liefet 2Rarf(^ beanfpruchte biä 5U bem ©nbpuntte, Si^lutgf, 
Potte 100 ttage unb mar für bie f^lechtgelteibeten unb ge^ 
nährten, in Pielen gätlen fchon bur^ längere §aft ermatteten, 
an ben gü^en jubem gefeffetten ©efangenen eine ganj fürchter= 
liehe ©trapaje. 

mar nichtl llngemöhnticheö, ba& sahireiche ber ju 
2;ran3portierenben ben Qualen erlagen, bie ©terbli^leit betrug 
burchf^nittlich etma 15° 0, b. l) , ba jährlich etma 19000 @e= 
fangene na^ Sibirien in bie- Verbannung gefchidt merben, fo 
gingen jährli^ faft 3000 3Renfchenleben Perloren. 3e^t be= 
anfprudht ber .^ron^port Pon Somil na^ ^rlutäf etma brei 
Sage, fo ba§ auch iu biefer Vejiehung bie Vahn fehr fegenä^ 
reich mirft. 

S)ie gahrpreife finb fehr niebrig geftetlt. foftet Pon 
Sfcheljabin^l bis sum Ob 

ein Vitlet erfter klaffe 55,00 iIRf. 

5 = jmeiter = 33,00 ^ 

^ britter = 22,00 = 

: : Pierter ; 18,80 = 

b. h- pro km 3,66-, 2,32; 1,55; 1,32 Vf- 
in Seutfchlanb = 5 9,00; 6,00; 4,00; — = 

Stuf ben ^anbel mirb naturgemäß bie ©ibirifche Vahn 
ihren ©influß in feßr meitreichenbem SlRaße erftrerfen. ©ie 
mirb man^e @üter, bie bisher ben ©cemeg auffuihten, on fich 
sieben, jeboch nur fo meit cS fich um mertpotte SBoren hanbelt, 
alfo in erfter Sinie Sl)ce unb ©eibe, bie ben höheren 6ifen- 
bahnfro^tfa§ Pertrogen tönnen. Sie minbermertigen ÜRaffen: 
güter merben au(^ meiterhin ben biCligen ©eemeg auffiichen. 
^eben bem SBeltburchgangSperfehr mirb aber ber lolale Verleßr 
eine ftänbig fteigenbe 3unohme erfahren. 

giahit u. ©ciftfJnitlt -JS; Wettfcl, CJngeniciirtccftnit. G 
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SBenn oud) bei biefem gehjoltigen Unternehmen gemi^ 
militäriy^e unb politifche ®efi^t§punfte nicht gonj ohne @in- 
ftufe mären, fo bilben hoch onbererfeitS bie ^robuftc nnb 
©chä^e Sibiriens einen Sntftehung ber JRiefen: 

fchöpfung ftarf beeinflußte. 3)ie fruchtbaren ©efilbe Sibiriens 
haben auch bisher reichen @rtrag gemährt, aber bie HKittel 
fehlten, biefc ©üter bem SBeltmarft jusuführen. Die große 
Sibirifche (jifenbahn mirb fich allmählich 5 U einer SBelthanbelSs 
ftraße entmirfeln unb oorauSfichtlich bie internationalen SSers 
fehrSbejiehungen smifchen ben mefteurofjöifchen Staaten unb 
ßhina unb gapan mefentlich beeinfluffen. 9Zamentlich ber Slnfchluß 
chinefifcher ^anbelSplähe an bie SBohn burch Bwciflt'uhucn toi^^ 
aller iBorauSfießt na^ einen günftigen ©inßuß auSüben. 

Darüber, baß biefeS meit geftedte «'tßt ä“ 
reidhen fein mirb, finb fich maßgebenben ißerfonen refp. 
Streife flar. ®iS eS gelingen mirb, einen nennenSmerten Deil 
beS SBelthanbelS mit Cftafien ben europäifchen Seemächten ju 
entminben unb bem Sibirif^en Seßienenmeg sujufüßren, mirb 
noch eine lange 3?'* nerftrei^en unb manches ^inberniS auS 
bem SBege i^n räumen fein, ©in unbebingteS ©rforberniS ift 
hierbei eine berartige geftfefeung ber ©ifenbahntarife, baß fic 
mit ben Sä^en ber Seefeßiffahrt, menn auch uur für gemiffe 
2lrtife(, in fi'onfurrenj treten fönnen. 

Die Urteile über baS jmeifcIloS große Unternehmen lauten 
fehr oerfchieben. SBenn man bie jum Deil fehr ungünftigen 
unb abfpre^enben Urteile einjelner englifcßer IReifenben hört, 
fo mifcht fi^l unmiütürtich baS ©efühl ein, baß biefe als objefs 
tioe Sritifer faum ju betrauten fein bürften. SlnbererfeitS 
muß ieboch jugegeben merben, baß auch mancher ©nglänber 
baS ©roßartige beS ißlaneS einer SSerbinbung fRußlanbS mit 
bem offenen Cjean anerfannt unb ber 'Jlnficht SluSbruef oer^ 
liehen hot, baß biefeS Unternehmen ju ben bebeutenbffen beS 
l‘J. Söh^^hunbertS jn redjnen ift. 

Db eS allerbingS richtig mar für bie Sahn ein fo lei^teS 
S^ienenproßl su mählen, mie folcheS mit 9iücffid)t auf bie 
Soften gefchehen ift, erfeßeint smeifclhaft. ^ierburch ift bie 
©efehminbigfeit ber ßüge auf ein oerhältniSmäßig fehr geringes 
3Raß eingefchränft (21,34 km ) unb naturgemäß ber ©ettbemerb 
biefer SEelttranfitlinie mit bem SSaffermeg erfd)mert. gür bie 
©hiuefifd)e Dftbohn unb für bie ©aßn öftlich beS ©aifalfeeS ift 
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bereite eine jd^tnerere Schiene in SSerwenbung, auf einjelnen 
ber übrigen Strecfen tnirb ebenfoQä eine Slu^njedieilung öors 
bereitet. Ingenieur SBaftlienj beseid^net wof)t mit 9te^t einen 
biOigen 2:arif unb eine @cf(^n)inbigfeit ber ißerfonen= unb 
©üterjüge für »nertnotle Sabungen üon 53 refp. 43 km in ber 
©tunbe, moburc^ bie SKögtidileit gegeben märe ©t. ißeterSburg 
öon SBIaibirooftoI ou§ in 12 bi§ pöc^fteng 14 Xagen ju er= 
reichen, ot§ bie Sebingungen, um bie ©ibirifc^e ©o^n mirftic^ 
jur SBelttranfitbobn ju ma^en. 

®urc^ bie eingetretenen SBirren in ©^ina ift ber SBou 
unb nomenttidf) ber betrieb ber ©ibirifc^en ©ifenba^n ftarf in 
SRitleibenf^aft gejogen morben. 

?luf Verfügung be§ 9Jlinifter§ ber SBegebouten finb megen 
be§ öerftärften SSerfe^rä jablreictie Sofomotiöen unb SBagen 
öon ben Sat)nen bei europäifcfien fRu&tanbl (SRiga — Drei, fRiga — 
ißlelfau, 93oItifc^e unb ©üboft;18af)n) nacp ben fibirif^-manb; 
f^urif^en Sal^nftredEen übergefütjrt unb oiele 5ütafd)iniften unb 
^eijer angefteöt morben. ®urct) biefe SRafenal^men I)ot man 
el errei(^t, baß jefet ouf ben fibirif^en Sa^nftrecfen fieben 
ißaar 3ü9C in 24 ©tunben oerfe^ren fönnen. Seit merben 
auf ben fibirift^en Sa^nftrecfen faft aulfc^tie^lid^ 3RiIitärjüge be= 
förbert. Stile Überfiebter merben in Üf^etfabinlf jurüdtgetialten. 

©ine Verfügung bei SIRinifterl mac^t bie ©ibirienreifenben 
barauf aufmerffam, ba§ megen ber SRilitörbeförberung ißcrfonen: 
jüge ganj unregelmäßig terfeßren unb bie Seförberung ber 
^rioatgüter auf ber ©amara;©tatouft= unb ©ibirifcßen ©ifen= 
baßn oßne SSerantmortnng für rec^tjeitige Stbfertigung unb 
3uftet(ung ftattfinbet. 

Um bie Seiftunglfäßigfeit ber 93aßn mcitcr su crßötjcu, 
finb größere ©elbfummcn jur Verfügung geftellt morben; in 
erfter Sinie fotlen ber Unterbau unb bie t)öläernen 93rücfen ber 
®enlrat:©ibirif(^en unb !EranlbaifaI:©eftion oerftärft unb bal 
JU teicßt befunWne ©cßienenproßt gegen ein fd^mererel um: 
getaufdbt merben. 

Über ben ßoftenaufmanb biefel fRiefenunternet)menl ßeißt 
el am ©d^tuß ber oon ber ^anjlei bei ÜRinifterfomiteel für bie 
ißarifer SBeltaulftellnng bearbeiten Sd)rift „*j!ie @roße ©ibirifcßc 
©ifenbaßn": 

„3m großen unb ganjen mirb ber Äoftenaufroanb für bie 
mit ruffifcßen S'räften unb mit niffifcßcm ©elbe (in ©ibirien 
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— öon ber rujjifd)en ^Regierung, in ben c^inefif^cn ®renä= 
gebieten — oon einer ruffifc^en ißrioatgefeßf^aft) erbaute 
©ibirifc^e ©ifenbo^n unb bie G^inefifd^e Dftbo^n nebft aflen ihren 
Stbäroeigungen unb ^ilfSunternehmungen 1 700000000 3Rf. 
überfteigen, baöon toaren big 1 900 bereits über 1 100 000 000 SKf. 
öerauSgabt unb 265000000 2Rf. für baS 1900 an= 

getüiefen tnorben. ©o gro^ aud) biefer Jfoftenbetrag an fid) 
fein mag, er erfc^eint hoch geringfügig gegenüber ben SSor^ 
teilen, bie bnrdh bie 5Ru|barmachung beS fürjeften SerfehrS: 
tnegeS jttjifd)en bem Sltlontifchen unb bem ©tiQen Djean, bei 
g(eid) 5 eitiger ©rf^Iie^ung ber reichen i^robuftiofräfte Sibiriens 
unb ber (Sntmidtung beS ^anbetSöerfehrS Stu^tanbS mit bem 
oftafiotif^en Säubern, für baS ruffifche Speich in 5luSficht ftehen." 
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arijinertlrilP» BerkcIiV0iu?rpn , ntabeloubn-c bic 
(EntUiirftlmip; brv cl|ittcrirrfKn (SircnDaljnrn. 

®og 2 anb ber SWittc, ßbina, gehört 5U ben älteren 
Sulturlänbern; bie d^inefifc^en 2lnnalen gefeit mehrere 
taufenbe Dor unfere ^eiti^e^nung surücf. ®urc^ ©ebirge, SBüPen, 
©teppen unb ba§ SOieer obgefc^Ioffen, !^ot fi^ ^ier eine eigene 
artige S^ultur entmidelt, bie tnöbrenb eineö langen 3ciiraumeä 
üor ber Serü^rung mit anberen ftulturcenlren ängftlic^ unb 
erfolgreicf) bemo^^rt unb behütet njurbe. 

®iefe 9 lbgefd)Ioifenheit fonnte nur fe^r langfam bur^= 
brochen tuerben. ®ie (Jinbringungänerfuche begannen öom SJieere 
auö. Über bie nlteften 8eebe3iehungen ßbinn^ 3um SBeften finb 
bie 9 iachrichten biä je^t noch jiemlich bürftig unb unjicher. 
neunten 3at)rhunbert n. St)r. getang e§ ben Slrnbern einen 
Ülu^taufch ber ©chö^e (Shi^’O'“ Qfgen bie Srjeugniffe be§ 2 Seften§ 
in§ SBerf 311 fe^en unb in ^anpu ober ^anfu eine be^ 
beutenbe Diieberlaffung 31t grünben. Salb jcboch niu^te biefelbe 
unb 3tt)ar nach einem furchtbaren Slutbabe toieber aufgegeben 
merben. 

Um fich gegen ba^ ©inbringeu frember Sölfer 311 fichern, 
marb auf ber ©treefe im 9 iorbcn, auf roetcher ber ton ber 
9 iatur gemährte ©chuh nicht auäreichenb mar, ein fünftlidjeg 
Soömerf, bie grofee SDiauer, gefchaffen, ein SBert, ba§ hinfi^t= 
lieh feineiS Umfanget 3U ben größten ©Köpfungen ber SJienfchcu 
gerechnet merbeu muß. ®iefe ©ichentng oerfperrte, menn auch 
ni^t für immer, ben au^ bem ^wnern 5 tfien§ hf^^oorbrechenbeu 
'Jiomabcnoöltern ben SiaU »och mälsten fich 

biefe morbenben unb brennenben ©ehnren 3unächft nach SBefteu, 
ihren S2?eg bitrch bie 3crftörung btühenber ©täbte (©amarfanb, 
Suchora, SOJermi unb uu3ähliger äJfenfchenfeben bescichnenb. 
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®ie große 3Jiouer ift !^eute nocß in ber ^ouptfad^e er; 
polten. 5)er befanntefte ißunft ift bie ©teEe beim 9iontou= 
^oß, nörblid^ oon ißefing, toofelbß bie iKouer tion ben 
©uropäern gcroö^nlid^ in Slugenfdjein genommen roirb (5Ibb. 26 1 . 

3)ie Untermerfung ber ©!^ine[en burc^ bie SOJongoIen ^atte 
nur oorübergel)enb eine ^nberung in ber 2 tbfcßIießung§poIitif 
im befolge. @r^t in ber Sleujeit gelang e§ eine, menn aucb 
cngbegrenäte ©rfii^Iießung be§ Sonbe§ ßerbeijufü^ren. i[t 
bo§ unbeßrittenc SSerbienft ber (Snglänber, biefc ®r|(!^Ueßung 
(S^inoS für bie fjremben in bie SBege geleitet 5 U ^aben. ®urc^ 
ben SSertrag oon 9ionting im Satire 1842 mürben fünf Äüften= 
blafec bem fjremb^anbel geöffnet. SBötirenb fi^ S^inaä ®r; 
fc^tießung für bie gremben bi§ oor furicm faft auSf^Iießti^ 
nur auf ißtä^e am tDieere erftrecfte, ift feit menigen 
eine lebhafte Semcgung eingetreten, an ber fi(^ eine größere 
3tnjal^I SSötfer beteiligen unb beren ©nbjiele bie ®efamt= 
erfd^tießung ß^inaä für ben ß'aufmann, ben 3 i>uftrietlen unb 
ben ^Bergmann unb bie Übertragung ber Kultur be§ SBeften^ 
in ba§ in eine fd^mere 3Hebergangäperiobe eingetretene ^immtif^e 
5Reid^ finb. 

®aä jum mä^tigften 9ta^bar ®t)inaä gemorbene SRußtanb 
bringt ^eute oon 3 mei ißunften au§ unauf^attfam oor unb auf 
beibcn mirb biefe S3emegung burc^ @ifenbat)nen, (bie 2:ran§= 
fafpif^e unb bie ©ibirifc^e Sal^n mit i^rer 2 lbjmeigung bur^ 
bie 33tanbf(^urei) außerorbentticß unterftü^t. SBenn auc^ nic^t 
in fo mastiger unb erfolgreidber SEßeife mie bie tRuffen im 
SBeften unb Storben, fo finb bocb bie granjofen unb ©ngtänber 
emfig bemül^t, im ©üben i^re Snt£>^effenfpt)ären au^subel^nen. 
Sludt) S)cutf^Ianb bat ben gelungenen Serfu(^ gemacht, in 
©bina fcften guß unb jmar im Dften (in ft'iautfcbou) ju faffen. 
Sine gotge biefeS SSormört^bringernS ju Sanbe ift ber tRücf^ 
gang ber poUtifcben unb mirtfcbaftlid)en SSorberrfdbaft ©ng^ 
ianbö, bie mefentti^ auf ber früheren faft auiSf^tießti^en 
gängtidbfeit , 6 bino^ öom SJteere auö beruhte. 

Sn bem, burdh bie injmifchen eingetretenen SBirren allere 
bing§ in untiebfamer SBeife untcrbrodbenen StuffdbließungS; 
projeß batte bie ©ifenbahn bercitiä begonnen eine bebeutung§= 
oolle Stoße ju fpieten. Stießt mit Unrecht mürbe rnoßt bie 
2 tnf^auung oertreten, baß ßb^na in ber ©ntmidßung feiner 
reifen Hilfsmittel beShalb fomeit jurüdgeblieben fei, meil fein 


Digi!'- 


•smvm "QS "qqiC 


Et)incfi|d)ei? 3Jcrfct)r^rocien u. i. ro 


87 



Digitized by Googli 


88 


VI. ftapitcl. 


innere^ 93erfel)rsiücfen , fo leb^oft unb bebcutenb boSfelbe ift, 
boc^ nic^t genügenb cntwidelt ttjurbe, ba bic @rrungenfcf)oflen 
ber tnobernen Äullur in bcm Öanbe bi^^er nic^t (Singong ge^ 
funben ^aben. 

K^ino ^ot flQerbing^ in trüberen ancb auf bem 

©ebiete be§ SSerfe^rönjefenä man^erlei fieiftungen ^eröor= 
gebraut, bie ju i^rer 3fit bebentenb genannt ttjerben mufelen. 
Sereitä frü^jeitig enlftanben ^eerftrafeen, al§ bereu !^erOor= 
ragenbfte bie Strome über ben Ifin^Iing-i^an in ber fßrotiinj 
@:^enfi ju bejeic^nen ift, welche Straße auf lange ©treden 
au§ bem garten ©eftein gemeißelt ift. 3ii>^ ©tanjjeit ber 
9JZongoIent)errfc^aft (13. üjarb öon ber neuen 

fRefibenj ißefing anö ein ftra^Ienförmigeä 9?eß non Straßen 
gebaut unb ein triof)Iorganifierteg ipofttuefen erftredte fi^ über 
baö fReic^. 3ener fßeriobe terbanft ouc^ ber öiefgenannte 
^faiferfanat, ber bie ®erproöinnticrung ber neuen ,f)auptftnbt 
üon bem frud)tbaren Süben am3 fidiern foHte, feine @nt= 
ftef)ung ('?ibb. 27). 

®iefer S'annl ftellte unter ®enußung einer fRei^e 5iüffe 
eine SSerbinbung ißefingö mit bem ?)anticfiang ber. Sübli^ 
fanb biefer Sfanal in älteren Kanälen feine gortfeßung biä 
|)angtfcbou, bem tiielgepriefenen Duinfai) be§ Sßenetianer^ 
fDtarco 1)SdIo. ®iefe Stabt mar im 12. unb 13. Oabibnnbert 
ber Si^ ber Sungj^pnaftie, bie fRefibcn^ ber berühmten 
d)ineftf^en S'aifer Sfangbfi unb ft'ienlung. 

Gb'na ttmr nnb ift feine^megä auf fünftlicße £anb= unb 
SBafferftraßen allein angemiefen, uielmebr pat bie IRatur baö 
2anb mit einem reichen SBafferflraßenneß bebaebt, baä burd) 
bie un 5 äf)ligen Kanäle eine ftarfe ©rmeiterung erfuhr. Seiber 
ift burd) ungünftige natürlid)C ®crbältniffc, eine gonj nnge; 
beure Sobenmitfübrung unb ülblogevung, ber SBert be» größten 
Strome^, be§ ©eiben 5luf)£», ob-’ @d)iffabrtsftrnße febr ge= 
febmälert roorben. ®urcb biefe fWaffen finbet eine beftänbige 
©rböbung ber Slußfoblc ftatt, bie 5)cid)e reichen auf bie S)auer 
nicht auö, tuerben bei ^odb^affer burebbrodben unb taufenbe 
Duabratmeilen be§ fruebtbarften ®obenö roerben unter SSaffer 
gefegt, mobei bMti^erttaufenbe 2)tenfd)enleben uerloren geben 
unb mobei fidb enorme Stromänberungen öoüjogen bo^cn refp. 
noch boUjieben. Ter „fummer Sbii^ßs", mie jutreffenb ber 
§mang=bö genannt mirb, folgen feiner Un= 


Digitized by Google 



(Sl)incfiid)c^ Serfc^rsrocicn u. j. lu. 89 

bänbigfeit feine Sc^iffolirtgbebeutung jum größten 2eife ein= 
gebüßt. 

®er ^tt>ang:^ö fIo§ big jum 13, ^atir^unbert ing innere 
@elbe äWeer. ®urc^ einen ®ei^burd^bru^ erjtnang er fic^ 
olgbonn einen onberen ßauf, ber in bog äußere Selbe 9Keer 
münbetc unb tueld)en ber ©trom big 5 um 1852 inne 

ßotte. ©eitbem fließt ber ^tt)ong=ßl tuieber in bog innere 



Selbe ÜKecr, bog non ber Sorbe* ber geinottigen Sögmoffe, bie 
beftänbig ber Siuß in bogfelbc ergießt, feinen Atomen trögt 
unb immer me^r ongefüUt mirb. 3m 3oßre 1887 burißbroct) 
ber Sluß mieberum bie Xömme, (mobei 1 — 7 SUtiUionen 
SD?enfd)enIeben öerloren gegongen fein foQen) unb ßoß foft ein 
3oßr long burd) bog ®ett beg ^ing:Sioffe^ in ben §mai unb mit 
biefem in ben ?)ontfe. 0b eg ri^tig mor ben güiß mieber 
QUg biefer füblicßen 9lid)tung obäuleiten crfd)eint manchem 
S'eiiner Sßinog froglicß. 

Sie f)ier ju töfenbc tct^nifc^c 2tufgobe ift fo gemottiger 
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Strt, *ba& ^icrju bic ben S^inefen jur Verfügung fte^enben 
Hilfsmittel unb ^enntniffe nic^t auSrcic^en. 

Stuf ben ßaifertonat ^ot bie ©tromänberung tion 1852 
fctir ungünftig eingemirlt. Um 5 U «ersten, bafe ber Htuang=^ö 
feine SEBaffermaffen in ben üon i^m burc^brod^enen Sannt 
fenbet, mobur^ naturgemäß bie ©efal^r ber Überfc^metnrnung 
ber bic^t beoölferten (Sbenen eine mefentlicße SSerftörfung er= 
fahren ^aben mürbe, l^at man ben Sannt beiberfeitS beS 
Hmangjßö burd^ ®ämme üon bem ©tromtauf gefc^ieben. S)iefc 
®ämme, bie etma 25 km gegeneinanbcr üerfdjoben finb, merben 
burc^graben, menn bie mit 5;ributrei§ betabenen ©fc^unfen 
^ier ontangen. Sft baS SBaffer beS ju fo 

fann biefer ®ur^fti^ ber bamit üerbunbenen ©efa^r megen, 
nid)t erfotgen. Sn biefem SaßCr njm nud), menn ber SBaffer= 
ftanb im gtuß ju niebrig ift, müffen bie ©ft^unfen ben günftigen 
SKoment abmarten, maS SBocßen unb SÄonate bauern fann. 

®in üötlig anbereS S3itb mie ber @etbe gtuß 5 eigt ber 
?)angtfefiang, auf bem ein außerorbentti(^ umfangreid)er ©^iffs 
fat)rtSoerfef)r ftattfinbet, mie fotcßeS aucß für eine größere 3tn= 
jal^t anberer S^üffe S^inaS gitt. 

3:ro^ ber primitioen SSefc^aßen'^eit ber meiften c^inefif^cn 
SBerbinbungSmege l^errfctit auf nieten berfetben ein ftarfer SSer^ 
Iet)r. @iner ber tebt)afteften ifSunfte ift ober mar üietme^r bis 
üor ni^t tanger ber SKeitingpaß. 3 nr Beit atS nod^ 
Santon üon ben d)inefifdt)en ©täbten otlein ben gremben ge^ 
öffnet mor unb ber Hnnbet an ®t)inaS Süften auSf^tießticß 
bur^ ©egetfd^iffe üermittett mürbe, maren an bem genannten 
ißoß beftänbig 50000 Präger tf)ätig. ®iefe .transportierten 
bie SBaren jmifc^en bem Sontf)aIe unb bem 2:ßatc beS SBeft: 
ftuffeS, ouf met(^er ©trecfe fein tBaffertronSport mögtid^ mar. 

®er Sräger ift in S^ifta, in erfter Sinie in ©üb=Sßina, 
nocß t)eute üon ber größten Sebeutung. S« Stoßen ©ebietS^ 
teiten Sf)inoS giebt eS nid)t einen SBagen unb fetbft ©c^ieb: 
farren, bie im allgemeinen im 3ieic^e ber 3Jiitte eine auSge= 
betinte SSermenbung ßnben, fet)ten faft ganj in mannen Oegenben, 
fo namenttid^ in ben ijjroüinjen Smangfi, Smangtung unb 
gufien. ®er 9Kenf(^ ßot, mie eS fcßeint, ßier bie Sonfurrenj 
beS SafttiereS befiegt, ein an unb für ficß gerabe ni^t fe^r 
erfreulicher ßrfotg. Sn ©üb:ßt}ino, aucß beifpietSmeife in 
ber iproüinj © 5 etfct)man, fütirt ber SRenfch alten if5erfonen= unb 
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QJütertranäport 5U Sanbe felbft ou§. 83ci biefem Safttranäport 
ift bic 2:ra8ftange ein mic^tigeä Hilfsmittel, baS ber ßf)incfe 
fel^r gefd)idt unb öorteil^aft ju benu^en öerfte^t. Sieben ber 
Üragftange finbet ber ^ei^u Söermenbung, ein auf bem Slürfen 
getrogenes IjöläerneS ©efteÖ, mit melci^em bie ©f)ineien unglaub= 
li^e Saften fortf(ftle|)pen. 

®oS Ißerfe^rSroefen l^ot fid^ in ber nörbli^en H^^fte 
ßl^inoS in onberer Söeife mie im ©üben entmidelt. ®er 
Sleic^tum on SBafferftrofeen ift im Siorben beS l^immlifd^en 
Sieic^eS nid^t fo grofe, bie Xerrointier’^ältniffe finb bem Sonb: 
tronSport üorteill^after, bo jener Xeil im übermiegenben SKo^e 
aus ©benen befielt. fte^en Safttiere l)ier jur aSer^ 

fügung unb jmar fomo^l ißferbe als ®fel, SJiaultiere unb 
S'ameele. ©elbft SBagen finben ^ier SSerroenbung. 

©enaue S'enner ßpinoS, mie in erfter Sinie öon Siidlits 
bofen, b“t>en berechnet, bafe als ®urcbf(bitittSfab für ben 
!^nbtranSport 20 — 25 ißf. für baS Xonnenfilometer angefeben 
merben fann, b. b- für bie 93eförberung üon 1000 kg auf 
1000 m (1 Kilometer). ®iefer ©afe ift 20 — 40 mol böber 
als ber für ben aSoffertranSport ju »eronfcblogenbe 6inbeitS= 
preis, ©teüt man ben ©a^ oon 20 — 25 ißf. bem für bie 
ifjreubif^e ©taatSbabn gültigen ®urcbfcbnittSfab öon 3,61 ^f. 
gegenüber, fo erlennt mon, bofe eS mobl möglidb fein mufe, 
burcb (Sifenbabnen in ©bino eine Umgeftoltung beS Sanb= 
öerfebrSmefenS unb bamit eine Serbiüigung ber Transport: 
foften fomie alle jene Vorteile ju erlangen, bie ftetS bie folgen 
oon aSerfebrSerlei^terungen finb. ®ie SSorouSfe^ung hierbei 
ift aüerbingS, bo6 bie Einlage: unb SetriebSfoften einer ®ifen= 
babn nicht ju \)o6) merben. 3n manchen ©egenben, fo j. 33. 
in ©jetf^man unb f!)ünnan, bieten bie natürlichen SSerböltniffe 
ber ainlegung oon ©ifenbabnen fo grobe ©chmierigleiten, bab 
hier bem beftebenben SafttranSport mittels Softtieren burcb 
©ifenbabnen foum eine S'onlurrenj ermo^fen bürfte. Slnbere 
©egenben, fo bie meit ouSgebebnte cbinefif^e ©bene, merben 
jmcifelloS burdb bie ©ifenbobnen, inSbefonbere burcb bie S3e= 
f^leunigung beS ^erfonentranSportS Vorteile erlangen. 

Dr. Hermonn ©cbumad)er bot in bem 3lr4io für ©ifcn: 
babnmefen 1899 unb 1900 ein onfcbauIicbeS 58ilb oon bem 
d)inefifcben SSerlebrSmefen unb ber ©ntmicflung ber d)inefifcben 
©ifcnbabnen gegeben. 2Jtit fRe^t betont bcrfelbe, bah o*on 
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fic^ im ©tunbe genommen menig borüber mnnbern fonn, bafe 
bie (J^inefen bem ©tnbringen beS ®ampfroife§ SBibetftonb 
entgegenfe^en. SBie in ®nropa bie ipferbetreiber, bie 
roerfiäbefi^er :c. burc^ bie (Sifenba^nen i^r ®rot 5 U oerlieren 
fürchteten, fo gilt ein ©eic^eö öon ben ©t)incfen. iMIä ein 
meitereg SKoment ift fobonn bie Sehre 00 m 

„gungfehui" ju erochten. $iefe Sehre ift ein fehr fchtnierige# 
©nftem, bog non SBinb unb SBoffer honbelt unb ben SSiffenben 
in ben ©tonb fe^t, oug ber Soge unb ber Umgebung, ingbe= 
fonbere oug ben SBinb: unb SBofferuerhältniffen eineg Drtg 
bie michtigften SBesiehungen sum SSohfergehen ber Sebenben 
unb 5 U ben SBerftorbenen ju erfennen. S£ie miber: 

ftreben hoher feber Sjtnberung in ber ©eftoltnng beg Sonbeg. ®ie 
©rüber finben fi(h über bog gonje Sonb jerftreut unb Störungen 
berfelben, fei eg unmittelbor ober mittelbor, ftofeen ouf großen 
SBiberftonb. ©ine mitfengftorfe SRegiernng oermog jeboch noch 
©^umo^erg Stnficht biefen SBiberftonb ju befiegen, bie chinefifche 
Regierung h®Ue jeboch tonge 3 cit feinegmegg bie 

S?lbficht, biefen SBiberftonb ju brechen. 8 ie fürstete bog @in= 
bringen fremben ©etbeg unb bomit fremben ©inftuffeg. Slnberer; 
feitg fehlte unb fehlt eg feinegmegg gonj on einfichtgootlen 
©hinefen, bie tro§ ber junü^ft ju erroortenben ungünftigen 
SBirfnngen oon bem einftigen fegengreichen ©inftu§ ber 
©ifenbohnen überjeugt finb. 3 c nodjbem, melcher ©influ§ fich 
om §ofe om ftürfften geltenb 5 U mothen mnfete, fchmonfte bie 
SRegierung in ihrer ©tellung ben ©ifenbohnen gegenüber hin unb 
her. 3n erfter Sinic h^t jmeifeUog bie ouch in ©hino erfonnte 
'43ebeulung ber ©ifenbohnen in Srieggjeiten boju beigetrogen, 
boft bie ^Regierung fchliefelid) oug ihrer SReferoe hcrouggetreteu 
mor. 9Iuf ber ©treefe non Slientfin no^ ©chonhoifmon er= 
probten bie ©hinefen mührenb beg chinefi)d)=ioponif^en ^riegeg 
prottifch bie Sörouchborfeit unb ben SBorteil ber ©ifenbohn für 
Xriippentroiigpovte. 

SBereitg nie! früher moreu jeboch 5'i’c* ©ifenbohnen ouf 
chinefif(hem ©runb unb Söoben entflonben. 

Ster erfte 3tuggonggpnnft einer chinefifchen ©ifenbohn mor 
©honghoi, oon meldicm Drte im 3oh^c 1876 ber erfte 3nS 
ouf ber ©trectc no(h SBoofnng obgeloffen mürbe. ®ie chinefifdje 
SBeoöIfernng nohm fehr gropeg Sntereffc on ber Söohn. Stie 
©röffnung fonb im SRooember 1876 flott unb mührenb ber 
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Häuften ättJötf aKonote benu^ten 300000 ^affogiere bie 5Qo^n. 
SÄittlerttjeilc lauften bie ^inefifd^en Se^örben bic Sal^nontoge 
ju einem ^ö^eren at^ bem Äo[ten^)rei§ an. ®ie ©ifenbo^nj 
gefeüf^aft ^atte in ber @rfenntni§, ba§ i^r, menn fie ouf bag 
atngebot nid^t eingegangen fein mürbe, ba§ Seben nad^ 9Rög: 
Itd^feit fauer gemad^t morben märe, ba§ ^aufanerbielen nnge: 
nommen. 6 inen 3:ag, nad)bem bie oereinbarte Summe gejault 
morben mor, fam ein S^inefe na(^ bem anbern, bie ©leife k . 
mürben rojd^ anfgenommen unb aüeä SRoteriot, fomeit ba^^ 
felbe nid^t oerloren, oerlegt ober ber Sorliebe ber G^inefen 
für frembe QJcgenftänbe jum Dfjfer fiel, b. gefto^Ien mürbe, 
nadt) ber 3 nfel gormofa gef^afft. S 0 ei biefem 'Vorgänge 
ffjielte fomit feine mütenbe, fanotifc^e Sßolf^maffe, bic an ben 
meinen Teufeln unb iljren Werfen Stacke üben moüte, eine 
atoüe. 3 m ©egenteit, bie ß^inefen Ratten bic Sabn benu^t 
unb if)ven ®ortei( mot)t ju fd^ä^en gemußt, aber bie Sütanba^ 
tinen moKten baoon nießtä miffen, meit fie unb mof)t mit 
SRc^t eine Seßmäterung i^reS Slnfe^en^ befürchteten. 

atict)tengUiche 95erid)te tauten über biefe^ erfte Sahnunter^ 
nehmen atterbiugä anber#. $icrnadh mar ber SSerfu^ gemadht 
morben bie (hinefifdhe Stegierung burdh eine totlenbete 2 bat: 
fache ju jmingen, biefc anjuer^nnen. ßinc ^oti 5 effion für 
bic 93abn mar nach biefen Berichten meber beantragt noch 
erteilt morben unb bie djinefifche ^Regierung mar fomit formell 
toQftänbig ju ihrem SSorgehen bere^tigt, ja fie hätte oiet 
f^ärfer oerfabren tönnen. 

®ie nä^fte Sethätigung jur Einführung ton Eifenbohnen 
in bem Sieiche ber SDZitte erfolgte in gonj unermarteter SBeife. 
3m 3flhrc 1877 ober 1878 mar ber Engtönber Staube fiinber 
jum 3 n 9 snieur ber ^aiping=9Rinen in ber Umgebung oon 
Üientfin ernannt morben. Eine feiner erften ^anbtungen mar 
bie Stntegung einer S'ohtentran^portbahn in ber einfachften 
SEBeife unb junädhft ohne me^anif^e Sugbeförberung. ^u^ 
biefen befcheibenen 2 tuföiigen ging bann, fehr tangfam unb nur 
f^rittmeife, fchtießtid) bie Sahn oon ft'oiping na^ EJonfu in 
ber atähe oon Elafu an ber fiüfte be§ ©oIfe§ oon fpetfehiti 
heroor. Erft im 3öhrc 1888 entf^toß fi^ bie d)inefifd)c 
äiegierung eine 93abn oon ißefing nach EXienifin unb Sban= 
haifman 511 bauen, mobei ein Seit ber 93alin ber chinefifchen 
3 ngenieur= unb 9!Rinen=@efeltfchaft benu^t mürbe. 
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©eitenS ber ^inefifd^en 9leflierung würbe 1896 eine be= 
fonberc ®e^örbe für bag ©ifenbal^nwefeu eingefe^t. 

3fn bie ©pi^e biefer 93ef)örbe würbe al§ ©eneralbireltor 
ber d)inefifd)en ®at)nen ein SKann gefteHt, ber jwor burc^ fein 
93erf)alten im fi'ricge ©f)ina§ mit Sapan fef)r not)e baran Wor 
feinen S'opf ju oerlieren, ber aber infolge ber bei großen 
Unternehmungen bewiefenen 2t)alfraft unb @efd)icfH(hfeit fidh 
eineä aflgemeinen 3lnfe!t)enö erfreute. 

©^engf)fuonf)Wai, ber neue ©eneralbireftor, fafete ni(^t 
nur ben ©au ber nörblichen $älfle ber fogenannten fJZorbj 
©üb:©at)n (oon ©efing biä ^anfou am ?)antfe) fonbern au^ 
ben ber füblichen ^ölfle, ^anfou— Danton, in^ ?Iuge. SIbcr 
©cheng Wufete aud), ba§ baä d)inefifdhe SPapital nur fc^wer §u 
berartigen weitauSf^aueuben Unternehmungen in genügenbem 
SJlafee h^rangejogen werben fann unb fo ift bie nörbtidje 
©trecfe ber großen 9?orb=©üb--©erbinbung einem anSlänbifihen 
unb jwar einem belgif(h=fran 5 öfifchen ©pnbifat übertragen worben. 

Um bie jahtrei^en auftauchenben ©ifenbahnprojefte ju 
begutachten warb 1898 ba§ fReich^eifenbahnamt errichtet. 
eine feiner ^>auptaufgaben würbe ber (Sriafe oon ©orfchriften 
für Sergwerfe unb ©ifenbahnen bejeichnet. ®amalö Warb 
gleichjeitig ben ©ertretern frember SRä^te eiftärt, ba§ oor^ 
läufig feine Weiteren ©ifenbahnprojefte angenommen werben 
würben. 

Tie Eröffnung ber ©al)n Tientfin— ©efing im 3ahre 1897 
fann al'j ber ©eginn ber ©ifenbahnaera in ®hina gelten. Tafe 
auch biefem gaHe fich bie chinefifche Dppofition geltenb mochte, 
fann nicht überrofchen. ©o Würbe bie ©ahnftation oon ©efing 
eine jiemlidh bebeutenbe ©trecfe oor ber ©tobt ongelegt, Weil 
bie chinefifdje ©egierung fürchtete, e^ fönnten fonft ju leicht 
frembc Truppen in bie ©tobt gef^offt werben. 

©eit bem grieben oon ©chimonofedi, burd) welchen ber 
chinefifd):japanifche Srieg feinen Slbfchlufe fanb, ift ein 3Bett= 
ftreit um ben (hinefifdien SDfarft unb um chinefifche @ifenbohn= 
uub SRinenfonjeffionen eutftauben, ber für bie in ©etracht 
fommenben ^Rationen oon großer wirtfchaftli^er ©ebeutung ift, 
gilt e§ bod; nad) unb nach bie 9fbgefchIoffcnheit eineä Sanbeö 
äu brechen, baö ben 89. Teil be§ gefamten gefttaubeö ber 
6rbe umfaßt unb beffen Seoölfernng etwo ein ©iertel ber ®e= 
fomtbeoölfernng ber ®rbe au§mnd)t. 
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Sieben bat SRuften finb beute bic ®eutfcbcn, (Snglänber, 
SBelgier unb graitsofen an ber Slrbeit, um bo§ bimmlifcbc 
Sfieicb mit (Sifenbabnen ju beglüden, benn ba§ fcblie^licb biefeS 
^ommunifationSmittel fi^b auch b'^*^ öon bem^elben fultur^ 
förbernben 6influ§ ertueijen mirb, ben bie ©ifenbabiten bisher 
überall ouSgeübt b^ben, bürfte jmeifellog fein. 

®eutfcbe Sngenieure finb beute ou ber Strbeit um @ifen: 
bahnen non fiiautfcbou bur^ ©(bontung entstehen ju taufen. 

®er über biefe SBabnbauten tion ber ©^autung-Sifens 
babngefellf(baft oeröffentli^te ®eridbt entbölt bie folgenben 
■Jlngaben. 

®ie fiinie führt oon ber ©tabt Sfiugtau, meicbe ©ife beS 
laiferlicben ©ouöernementg ift, an ber öftlicben ©eite ber 
^iautfebou^Suebt nach fRorben, folgt ouf bem größten Seite 
biefer ©trede ber ^üftenlinie unb überfbreitet bietbei außer 
einem ©trome, ber eine SBrüde oon über 200 m bebingt, jabl: 
reidbe SBoffertäufe unb gelangt bei 24 km an ben ©renjfluß 
beö ifa^tgebieteS, ben ipai:©^o:§o, für ben eine SBrüde oon 
240 m in ber SluSfübrung begriffen ift. SBenig nörbli^ ber 
©renje biegt bie fiinie nach Storbmeften um, jiebt ficb ont fitb^ 
bonge ber no^ ©üben ausloufenben |)ügel b^u, bütt ficb 
weiterhin am nörblicben fRonbe einer überfeßwemmten 5Rieberung 
unb Ireujt nach einer SBenbung nach ©übweften ben Sa^ffu-'^o, 
ben größten ouf biefer Seitftrede Oorfommenben, in bie Sucht 
oon Siautfehou ficb ergießenben ©trom, ber eine Srüde oon 
180 m SBeite erforbert. Son hier aug biegt bie Sinie ftart 
füblicb ob unb gelangt bei 72 km an bie erfte §aubtftotion 
S'iautf^ou. Siefe ©tobt liegt füblicb Sinie in einem 
Sbutleffel in geringer Entfernung oon ber Sahn. Son bort 
au§ führt eine brooiforif^e, 13 km lange Sinie bi§ jur 
SReereefüfte, Welche bie 3ufubr beä auf ber iRbebe entlöfchtcn uub 
mit fieiebtern an Saub geführten SiRotcrialö erleichtern fofl. 
Son Sioutf(hon auö nimmt bie Sinie norbweftlidje ^Richtung 
on, freujt oerfchiebeuc oon ben füblicb gelegenen Sergen 
fommenbe Jlüfie unb butt ficb tut allgemeinen an bem iRorb: 
fuße ber oon ©üben oorfpringenben hügeligen filu^Iöufer. Sei 
99 km wirb bie Stabt ^aumi unb furj barauf bie ©renje 
ber beutfehen Sutereßenfphöre erreidjt. •S'tuter Ä'oumi bfit bie 
Sahn eine weite, flocbe iRieberung ju überfchreiten, bereu 
©igentümlichfeit barin beftebt, baß fie auf weite Entfernungen 
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t)in oon ©räben burcbfurc^t ift, beten M'tf f“Qenbe 
2ogetoafter anjufammeln unb oon ben erbosten Reibern ob; 
jubalten. 

Sei 127 km gelangt bie fiinie ju bem größeren Ort 
Ifcbong^fiing, too fie bie ^ügel in mäßiger Steigung gewinnt 
unb auf biefen biö ju bem llfcr beö HSei-^o ficb 

erbebenben 2!fo:Scban oerbleibt. 31uf einer hoben Srürfe wirb 
biefer giu§ überf^ritten; bie Sobn gelangt fobann ouf bie 
smifeben 3Bei=4)o unb ?)ün=^o nach 9lorbeu ouölaufenben $alb-- 
infet, freujt ben ?)ün:,^o unb erfteigt bann bie jioifcben 
bem S33ei=^)0:Xbnf unb bem fioblenteoier oon SBeibften auf: 
fteigenbe SSafferfebeibe mit ber ^ö^ftfteigung oon 6 mm. S5a^ 
ftobtengebiet wirb etwa 14 km füblicb oon SBeibfien erreicht; 
bie Sobn läuft in biefem SReoier oon Süb no^ fRorb unb 
gelangt nach Überfebreitung beö f|3oitong:^o ju bem füblicb beö 
:^auptteilö ber Stabt gelegenen Sabnbof Oon SBeibfien, bem 
ßnbpunfte ber nodb ber Konjeffion 5 uerft betrieböfäbig berju: 
fteHenben Strede. 

®ie Stubien ber Oon 145 km an lanbeintoärt^ gelegenen 
Üeile mären begonnen morben, al^ bie im SRonot 3Roi 1900 
auSgebroebenen Unruhen eö erforberlicb madbten, bie Ingenieure, 
bie im Innern ber St^ooinj befebäftigt waren, in baö Sdbuß= 
gebiet jurüdfebren ju laffen. $ie SRontierungSarbeiten ber 
Srüden bn^fn in ben erften Etagen beö SRonatö 3uni oon 
Üfingtou ouö begonnen. 2luf ber Seilftrede oon ilfingtau biö 
Ä'ioutfcbou finb 1500 m Srüden mit einem ©ewi^t oon 
über 2000 Tonnen ju montieren, ©ine Unterbrechung ber 
Slrbeiten auf ber Strede oon 2fingtou biö ju bem Sluffc 
Stiou:|)o, ber 20 km über Siautfebou biuuu3 nach SSBeften 
liegt, ift biöbet oueb Wöbrenb ber neuetbingö eingetretenen 
ebinefifeben SSirren nicht oorgefommen. S)o biefe Slrbeiten ficb 
im SRacbtbereicbe ber beutf^en Streitlräfte im Sebufegebiete 
befinben, fo barf, faüö nicht ganj unerwartete ©reigniffe ein= 
treten, auf ihre fernere ungeftörtc gortfeßung ger^net werben. 
2luf bie Sotlenbung biefer Strede ift fowobl im atlgemeiuen 
Serlebr^intereffe, wie auö nabeliegenben politifdb^militärifcben 
fRüdfidbten gegenwörtig oerftärfter SSert ju legen. 

©g befiehl bie Hoffnung, baß ber Setrieb ber Strede 
2fingtou:S'iautfcbou in ben erften Süionaten beö Sub^^c^ 1901 
eröffnet werben wirb. 
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@in beutf^er 3 *^ 9 cnieur, |>Ubebranb, l^ot bie tuieber »er: 
fcbwunbenc 93abn ©^angbat — ^oofung neu erfteben laffen. 
<5)cgen (Snbe beö ^895 tnor e§ gelungen, ben S3i5elöntg 

©bong für baä ^rofeft einer Sobn üon SBoofung über 
©bangbai — ©u^otü — ©binfiong nach Slonfing nebft jhjet 3njeig= 
bahnen nach ^angfbottj unb §u(bottJ ju gewinnen. @8 galt 
bann tnan^erlei ©cbioierigfeiten au^ bent SBeg ju räumen. 
3»m 1898 fonnte bie S3abn jebocb bem SJerfebr über= 

geben merben. 

®ab bie 21u§fübrung ber cbinefifcben Sabnbauten mit mehr 
ober minber großen tecbnifd^en ©cbttjierigfeiten öerbunben ift, 
crgiebt ficb au8 ben eigentümlidben natürlichen ®erbältniffen. 
3ur ©barolterifierung bürfte bie ©rmäbnung bienen, ba§ bei= 
fpielämeife ber SBofferftanb beä ?)angtfeliang in einem 3abre 
um etwa 12 m oariiert. 

2Iuf bie ©rf^liefeung be§ ^angtfefiangtbalä burcb ©ifen^ 
bahnen finb in^befonberc bie Seftrebungen ber ©nglänber ge= 
richtet. Um ba§ SSorbringen oon ©üben au§ möglichft fräftig 
ju unterftü^en, hoben bie ©nglänber in ber biö an bie ©renjen 
oon 3ünnan fi^ erftredenben Kolonie 58irma bereite ein ou§= 
gebebnte§ ©ifenbabnne^ gefchaffen. ®ie ©nglänber hoben 
jeboch fcbon erfannt, bah bie ©db»oierigfeiten einer gortfebung 
biefer Sahnen in ©bino febr große finb, fo bah e§ fraglich er= 
fcheint, ob bie ^erftetlunglfoften mit bem ©rtrage im richtigen 
Serbältnig fteben mürben. 5Kan mitt baber bie Sahn fomeit 
oerlängern, ol§ biefeä ohne ju grobe ©cbmierigfeiten möglich ift 
unb bann ©troben anlegen, bie ben fi'araroanentranäport erleidbtern 
foQen, beffcn niebrige ©äße torläufig noch eine Sonfurrenj burch 
foftbare ©ifenbobnbauten al# au^gefchtoffen erfcheinen loffen. 

©leichfaHö Oon ©üben ^er, oon ihren Sefißungen in 
2:onfin au§, fuchen bie gronsofen in baä chinefifche 9ieich oor- 
jubringen. ®a§ .^ouptougenmerf bürfte urfprünglich auf bie 
©rreichung ber Ißrooinjen Sünnan unb © 5 etfchman gerichtet 
gemefen fein. ®ie §inberniffe, melche fich biefem S^one ent- 
gegengefteUt hoben, finb mancherlei 3lrt unb jum mefentlidbften 
2eil in ben natürlichen Serbältniffen (gemaltige ©ebirge) be= 
grünbet. ®ie ©rfolge ber granjofen entfpredben big jeßt noch 
ni^t ben gehegten ©rmartungen. 

Sranfreich hot in feiner Sefi^ung Sonfin big feßt jmei 
©ifenbobnen gebout. ®ie ©ifenbabn in ber 3ii^tung Oon 
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;£)onoi noc^ fiongfou tuurbc in bcr |)ouptfod^e ou§ milt: 
tärif^en ©rünbcn erbaut, ba fie jur UnterttJcrfung eine§ 
an ber d^inejifc^en ©renje rool^nenben räuberifc^en S3otfe§ 
bepimmt mar. ^Der Slnfang^pnnft ift ißl^ulongt^uong. ®ie 
Sa^n l^attc urfprünglic^ 60 cm S^urmcite, fte ift fpäter auf 
1 m üerbreitcrt morben. ®ag f^mierige unb ungefunbe 3:cr! 
rain ^at üiele SD^enfc^enleben erforbert. ®te SSerlongerung 
nac^ ^»anoi, ber ^auptftabt SonfinS, unb meiter big 5 ur d^ine= 
fifc^en ©renje ift befc^Ioffen. 9Iu^ ^at granfreic^ mä) Iang= 
mierigen SBer^anblungen eg bur^gefefet, bie ®a^n big Sung: 
tf(ä^ou, einer nic^t weit ton ber ©renje belegenen S^inefenftabt, 
terlängern ju fönnen unb ond^ bie Jfonjeffion jur meitercn 
Fortführung biefer Sohn erlangt, bodh ift eg fraglich, ju 
toelchent Seitpunfte hier bie ©ifenbahn mirllidh gebaut iterben 
mirb. SBeitgehenbe finb neuerbingg ihrer Semjirf= 

lidhung näher gerüeft, inbem ein ©efefe bie Slufnahnte ton 
50 SKiQionen graneg für bie Sohnlinie ^aihhong— Sout^i ^i^ 
Sietri unb ton $anoi big Sint ermöglicht. ®ie erftere Sinie 
terroirflidht ben Sormorfch noch 3ünnon. (2lbb. 28.) 

®ie SRuffen h“i>en fi^, mie in bem ^opitel „©ibi^ 
rifdhe ©ifenbahn" fchon ouggeführt ttorben ift, im Slnfchtuh 
on bie ©hinefifche Dftbahn Stoeifl^ahnen na^ Slrthur unb 
Xolienmon über ajiufben gefiebert. ®iefe beiben ^äfen h°i 
JRuhlanb burch einen Sertrog tom SJiärj 1898 in 
25 erholten. ®ie ©röffnung ber Sahn na^ S^rt 

Slrthur ift für bog ^Qh^ 1904 in 2lugfi^t genommen, ©in 
heiler Äampf ift jttifchen bcr ruffif^en unb englifchen 9iegie: 
rung über terf^iebene ©ifenbahnproieftc in biefem Seile ©hinog 
entbrannt, ber noch immer nicht toUftänbig ju ©nbe ift. 9luh= 
lanbg ertlärliche Slbficht ift eg, feine Sahnen mit 
Serbinbung ju bringen, ©g fcheint, olg ob IRuhlonbg 
bohingeht, eine Serbinbung nach mcht nur burch 

fdhluh an bie SJJanbfchurifche ^meigbohn, fonbern audh an bie 
©ibirifche Sohn felbft ju erreidhen. 

3llg Srace ber bireften Serbinbung fcheint bie ölte Sers 
fehrgftrohe ^iafhta, Urgo, Jlalgan nach i^g 3luge gefo^t 

JU fein. Siefe Sahn mürbe bie SSüfte ©obi bur^fchneiben. 

£b Siuhlanb fich mit be« ©rreichung jufrieben 

geben mirb, muh bahingeftetit bleiben, benn ni^t bie fo ge^ 
fchnffene Serbinbung, fonbern eine trangofiatifche ©ifenbohn, 
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bereit toit^tigfter ^untt ^ifingau ift, ^ot ber belonntc ©eogrop]^ 
öon SRi^t^ofen ol8 bie einft bebeiitenbpe unb »ii^tigfte oHer 



großen ©d^iencnmege ber Erbe bejeid^net. ®ie 2 race einer 
folc^en Sa^n mürbe mit berjenigcn ber atten ^oiferftra^e 511= 
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fammenfallcn. ®iefe fül^rt tion §fingau om SCßeiflufe über 
äautfc^ou, ^autf^ou, ©ut[c^ou unb burc^ ba§ meftlid^e X^or 
ber großen SKauer nad^ §ani unb bann, in jtnei 3*oetge jid^ 
teilenb, nörblic^ nad^ SSarfut, Urumtfi unb Äulbfc^a, fübtic^ 
na^ ?)arfonb unb ^af^gar. 

2tnfic^t be§ genannten Oele^rten fann biefe jtueite 
tranSafiatifc^e ©c^tenenüerbinbung nur bur^ ein @egeneinanber= 
tnad^fen ber Sifenbal^nnefee tion SBeften gegen ©entipala; 
tinäf unb tion Dften \)tx gegen ^fingon angebabnt tnerben. 
3)er (Sifenbabntiormarf^ itn äBeften bni» üjie ber 2tb|(bnitt 
„3:ran8fafpifcbe ©ifenbabn" bargetban, bereite im großen 3Ra§= 
ftabe ftottgefunben. SSon Slnbifbnn tonn biefe 93obn foum 
lueitergefübrt merben, bo hier ein §o^gebirg§ttmIl ficb tiorlogert, 
ber nidbt ju überminben fein mirb, aber bie S3obn ift bereits 
no^ Xafi^fent abgefcbmenlt unb ber ©ebienenftrang nadb ©emi= 
^joIatinSt foU befc^toffene ©o(be fein. 3in Dften fdbeint biefer 
SSerbinbung ebenfalls jugeftrebt ju merben. ®ie ruffifeb^ 
^inefifebe 93an! bni int ^abre 1898 mit' ber dbinefifeben 
S^egierung einen S3ertrog abgef^loffen, tuonadb tion ber großen, 
S^orbebino burdbftbneibenben S8obn ißeting — §ontou om ?)angtfe 
eine ©eitenbabn nadb 2!aibuen, ber ^aufjtftobt ber ißrotiinj 
©(banfi, abjhjeigen foll. Sn, eS fotl bereits eine SSerlöngerung 
biefer Sabn bis ^fingan inS Sluge gefaxt gemefen fein. 

®er SSerfebr mor ouf einem 2eil ber SBabnen bereits 
aufeerorbentlidb ftort, bie 2luSgaben toaren tierböItniSmäfeig febr 
niebrig, ba jum meitauS größten %t\it ©binefen im ^Betriebe 
befeböftigt tourben, bie fidb mit febr niebrigen Söbnen begnügen. 

SBeldbe ©eftoltung bie dbinefifeben SSerböltniffe in ber 
ßutunft onnebmen ioerben unb ob in abfebbarer 3eit btei^ mieber 
georbnete 3uftönbe ißlo^ greifen, bie tion neuem geftotten bem 
SluSbou beS ©ifenbabnne^eS in großem 5Ka§ftabe näher ju 
treten, finb 3ragen, bie feine beftimmte Slntioort jutaffen. 
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lÜ0i»n*nc ßanalbaufBU. 

sieben ben ©ifenbo^nen nehmen in unferer 3£it 
SBofferftrofeen ttn SSerfe^rättje^en eine l^emorragenbe ©teQe ein. 
35er Um^tanb, bo§ bie 3:ron§;)ortfoften ouf bem SEBoffer on unb 
für fid^ fe^r gering finb, inbent mit menig Äroftaufmanb eine 
oerl^ältni^mö^ig grofee Saft trangportiert merben fonn, ermögs 
ti^t ber ©c^iffotirt bie ^onfurrenj mit ber (Sifenbo^n. 3Jlit 
gleichem ^raftoufttmnb fann nömlid^ auf bem SEBaffer eine 
öier; big fiebenmal fo große Saft mie auf ber (Jifenbaßn fort* 
bemegt merben. ©in unbebingteg ©rforbernig ift aüerbingg eine 
ju ollen genügenbe ©d)iffa:^rtgtiefe, bo fonft bie Un* 

fi(^er^eit in ben Sieferterminen moncße SBoren üon bem Xrang* 
port ouf bem SEBaffermege ougfd^Iießt. 

3n erfter Sinie finb bie Sfonäle für ben Srongport oon 
aOloffengütem beftimmt, bie ben teureren ©ifenbaßntrangport 
ni(^t ertragen fönnen, mie ßoßle, betreibe, ©rje. 2IIg ein ni(ßt 
ju befeitigenber Slatßteil ber SBofferftroßen ift bie 5 eitroeife 
Unbenu^barteit bei groft onjufü^ren, beren ®ouer für bie 
beutfcßen Kanäle jn 13 big 16 SBocßen onjufefeen ift. 

©ir miffen, boß bie Senu^ung beg SBofferg ju EJrongport* 
jmerfen urolt ift. Sieben bem SDleere mürben frü^jeitig bie 
glüffe biefem 3W’eiJe bienftbor gemocht unb bort, mo bie Slotur 
fold^e oerfagt ober nic^t in genügenber 3“^t bem SJlenf^en 
jur Verfügung gefleHt ßotte, mürben bereitg in feßr früher 
3eit (namentlich in 93ob^Ionien unb lünftli^e SBaffer* 

löufe, ffonäle, SKon unterfcheibet jmei ©ottungen 

berfelben, ®innenfchiffahrtgfanöle unb ©eefonöle. 

©innenfchiffohrtgtanöle. ®on ber größten SBebeutung 
für bog fi’anolbaumefen mor bie ©rßnbung ber Kammer* 
fcßleufe, bie otler SSofirfcheinli^feit noch gegen ©nbe beg 
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15. Sa'^r:^unbert§ gemailt toupbe itnb b^atr^ bic cS erft möglid^ 
iüurbe, bic S'aHijfe :gTet^[am ütey, 93eige.-unb I^öler hinweg: 
jufül^ren. 9Kan ocrftc^t unter einer ^ammerfc^teufc ein ou§ einem 
5Raum (jur Slufna^me be§ ©d^iffe§) unb jttjei ißaor Xl^orcn 
beftel^enbe» Sauttjcrf. (2ibb. 29.) 2)ag tieferrei^enbe S^orpoar 
fte^t mit ber unteren Äanat^altung, bog obere mit ber oberen 
Rottung in Serbinbung, ©oU ein ©c^iff burdigefc^teuft toers 
ben, fo fä^rt eg burd^ bog geöffnete untere I^orpoor in bic 
Sommer. ®og untere S^orpoor mirb olgbonn gefd^toffen unb 
nun burd^ Sonäle ober Sloppenöffnungen in bem oberen Xl^or 
bie Sommer mit SBoffer ongefüllt unb jmor big jur ^)ö^c beg 
SBofferfpiegelg ber oberen Sonol^ottung. 2lIgbonn mirb bog 



obere 2i^orpoor geöffnet unb bog burc^ bie güQung ber Sommer 
l^od^geffiegenc ©(^iff fö^rt oug ber ©c^Ieufe ^eroug in bic 
obere Sonot^ottung. ®ei einer ©(^leufung oug ber oberen in 
bie untere Rottung mirb ö^ntid^ ücrfol^rcn. 

2)er moberne Sonolbou !^ot gtei^ bem ©ifenbo^nmeyen in 
©nglonb feinen Stuggong genommen unb jmor muff ber SSribge; 
moter=Sonol (eröffnet 1761) olg biejenige 3lnIoge be 5 eic^net 
merben, met^e ben Slnftoff ju einer umfongreic^cn Setffotigung 
ouf biefem ©ebiete gegeben ffot. ®iefer Sonot oerbonft bem 
^erjog üon Sribgemoter unb bem Ingenieur ©rinblep feine 
©ntfteffung. 

®og gute finonjiclle Srgebnig biefeg Sonolunternc^mcng 
fuffrte rof(^ bo 5 u, bog gegebene Seifpiet noc^juo^men unb bolb 
morb ©ngtonb nod^ ben oerfeffiebenen Stiftungen ^in bon 
fünftlicffen Söofferftroffen bur^jogen. 2)ie Sonöle bermoefften, 
olg bie ©ifenboffnen ouffomen, junäeffft niefft bie Sonfurrenj 
mit biefen ju beftel^en. 3« jener 3eit toueffte in Snglonb 
bielfod^ ber SSorfc^Iog ouf, bie Sonäle äujuffütten unb auf 
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biefem fo genjonnenen lerrain (Schienen ju berlegen. ®te 
5Befür(^tung, bo§ bie ©ifenbabnen Me ©d^iffa^rtSfonälc fomt 
unb fonberg üon ber ©rboberfläc^e oerjc^minben loffen tnürben, 
bot fi(b jebod) nitbt erfüllt. ®ie Kanäle b“^>en eine jä^c 
Sebengfroft befunbet unb eine oufeerorbentli^ ßompf 

bot ficb 5 ttjifcben ber Sonolf^iffabrt unb ben (Sifenbobnen ent= 
fponnen. Srofe bet groben Dppofition, tnelcbe bon ben enra= 
gierten Slnböngern ber (Sifenbobnen ben Kanälen gemalt tbirb, 
ift beren 3ibl in moncben fiänbern in ftetein SBo^fen begriffen. 
3u biefen fiönbern gehört ®eutfdbIonb. SBJenn bie ©ifenbobnen 
oucb nidbt bermocbt boöen, bie Kanäle gönjli^ ju unterbrüden, 
fo bööen fie bo^ boju geführt, in bem Äonolbou Wefentli^e 
illnberungen eintreten ju taffen. SBöhrenb früher, olg bie S'o: 
nöte nur in ben grochtroogen auf ber Sanbftrabe einen ^on= 
furrenten befofeen, no^ S'anäle bon gonj unbebeutenben 2tb= 
meffungen lonfurrenjföhig »oaren, ift eg heute ein ©rforbernig 
getoorben, bie Kanäle, fotten fie ni^t bon borne herein ber 
mödhtigen S“onfurrenä erliegen, fehr teiftunggfähig 5 U geftolten. 
Zimmer größer unb größer ift bag normale ^onolf^iff geroorben. 
®iefeg ftönbige SBadbfen beg Xrangportmittelg hat bo 5 U geführt, 
ba§ bie mobernen ^anatanlogen fidh mefenttich bon ben früheren 
©Köpfungen biefer (Sattung unterfcheiben. S)ie Sragfähigteit ber 
Schiffe auf leiftunggfähigen Stonäten beträgt heute 600 — 750 t. 

®ie S'onfurrenj ber Sifenbahnen hot jeboch nicht nur ju 
immer größeren 2tbmeffungen ber Kanäle geführt, fonbern fie 
gmingt boju, otte Sinne anjuftrengen, um auch noch onberer 
SRichtung hin bie Seiftunggfähigteit ber Sandte nach SRögti^feit 
ju erhöhen. ®ort, mo früher, wie jum SBebienen ber ©chteufen 
unb jum 3iehen ber Soote, bie menfehtidhe ober attenfotlg im 
lefeteren gatte bie tierifche S'raft genügte, finben mir heute 
mechanifche Kräfte, ®ampf, SBaffer unb ©tettrijitöt 5 ur SSer^ 
ridhtung ber genannten 2trbeitcn auggenuht. SReben ber früher 
attein benu^ten Schteufe jur Übcrminbimg ber SBafferftonbg: 
bifferenj einer Sonalhottung gegen bie anbere, treffen mir heute 
^ebemerfe unb f^iefe ©benen an, unb mdhrenb früher im 
attgemeinen bie größte ju überminbenbe SBafferftanbgbifferenj in 
einer Schteufe 3 m betrug, merben bie Schiffe heute ouf ein= 
mat big ju 16 m gehoben. 

§ebemerfe. ®er burch biefe neuen Söorrichtungen er^ 
reifte SBorteit befteht einerfeitg in einem 3eitgeminn, bo bie 
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Sd^iffe, bic fonft fünf bis fed^S ©(^Icufen ju paffieren Rotten, 
je^t nur eine ju poffieren braud^en, unb onbererfeitS borin, 
bo§ bur(^ bie 5« übertoinbenben ©toue& 

on einer ©teile bic Serroinöerl^oltniffe beffer ouSgenufet tnerben 
lönncn. !J)oS erftc ^ebetnerf fom in ©nglonb bei Slnberton 
ntit einer ^ub^ö^c oon 15,35 m für ©d^iffe öon 100 t ^Erog; 

fö^igfeit jur SluSfu^rung. SIIS; 
bonn folgte boS fronjöfifc^e 
^betnerf bei 2eS gontinettc^ 
mit 14,13 m |>ub^öl^c für 
©^iffe Bon 300 t Srogfö^igfeit. 
2)o§ britte ^ebeioerf mürbe bei 
So SouBike in Belgien mit 
einer ^ub^ö^c Bon 15,40 m 
für ©d^iffe Bon 350—400 t, 
unb boS bebeutenbfte oOer big: 
^crigen ^ebemerfc enblit^ bei 
^enric^enburg in 5)eutfc|lonb 
an bem S'onol nod^ ®ortmunb 
errid^tet. 5)iefcS ^ebemer! ie- 
fi^t eine $ub^ö^e bis ju 16 m 
unb ift für ©d^iffe bis 5 U 600 t 
Srogfö^igleit benufebor. 

93ei ben brei erftgenannten 
^ebemerfen ift bie Unterftüfeung 
beS jur Slufna^me beS ©i^iffeS 
beftimmten ^ErogeS burdt) ißre§5 
folben erfolgt in ber SBeife, mic 
2lbb. 30 biefeS Beronf^aulic^t. 

®er baS Sd^iff aufne^menbe 
Srog ru^t hierbei ouf einem 

ÄtB. 80 . i^tBeroerh auf ) 9 rtßfiDUien. ©tcmpel, bcr fic^ itt einem 

ißre§ct)Iinber auf; unb obmärtS 
bemegen fann. SDlan l^at fiierbei ftetS 5 mei Sröge nebeneinonber 
auSgefü^rt, bie fi(^ boS ©leidbgemid^t I)oIten unb mobei ein Srog 
in ber l^oi^ften, ber anbere ficb in ber niebrigften Sage befinbet 
unb ber erfte oufmärtS ge^t, menn ber onbere fic^ fenit. ®oS ^ier; 
bei ju ©runbe liegenbe ifSrinjip ift baS ber ^^broftotifdtien SEBagc. 

SSei bem ^ebemerf ju §enrid^enburg (3lbb. 31) mufetc in SInbe; 
tro^t ber großen Soft Bon ©c^roimmern Slnmenbung gemocht merben. 
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; 

6in foIc^eS auf ©c^iDimmern ru'^enbeg ©(fiip^ebettjer! 
beftc^t in bcr ^>auptfac^e au§ einem 2rog, ber oorne unb 



Hbb. 31. iStljtffBljEbtreerft ju ^enticljfnbur(i. 

flinten burc^ je ein 2^or obfperrbar ift. 2:crielbe mirb mit 
Gaffer gefüllt unb mufe bo§ größte ben Sannt befa^reube 
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©d^tff fomt ©teuer aufnel^mcn fönnen. ®iefer Ürog rul^t auf 
einer ^n 5 a^I non gleichmäßig »erteilten, mit Suft gefällten unb 
mit bem 2rog bureß »ertifale Iräger ftreif unb feft öerbunbe: 
nen ©efäßen (fogenonnten ©chmimmern). 3)iefe ©chtnimmer 
tauchen in große, tiefe, mit SBaßer gefüllte SSrunnen, loelche 
om ©oben burch fRöhren miteinanber in Serbinbung ftehen, 
fo boß in allen Srunnen berfelbe SSBafferftanb oorhanben ift. 
2)ie untere fomie bie obere ^analhaltung finb, bomit ba^ 
SBaffer au§ benfelben nidht obfließen fann, gegen bie SBrunnen 
burch bemegliche, bicht abfchließenbe Shore abgeffjerrt. Qux 
Rührung be§ SrogeS bient ein Iräftigeä @erüft unb jur 
fReguIierung ber SIb= unb 2lufmärt§beroegung entfprechenbe 
©teuerungSme^aniSmen. 

Ser Vorteil ber ^ebemerfe beruht ouf ber erforberlichcn 
nur gonj unbebeutenben SEßaffermenge, bie jur Hebung refp. 
©entung ber ©chiffe erforberlich ift. Sa, mo bie jur ©peifung 
ber fianolhaltungen notmenbigen 3Baffermengen, fomie bie 
©rfefeung be§ burch SSerbunftung unb ®erfidernng öerloren 
gehenben SBafferquontumä, nid)t leicht ober gor nicht ju be» 
fchoffen finb, mirb üon bem ^ebemerl unter Umftönben @e; 
braud^ ju machen fein. Sllä 5Rod^teile ber $ebemerfe finb fomohl 
bie bebeutenben ^erfteHungSfoften (baS ^ebemerf ju ^enrid^en^ 
bürg hot etma ÜRitlionen SWorl getoftet) ol§ bie ^om; 
plijiertheit beg ganjen 9Rechani§mu8 ju bejeichnen, moburch 
empßnbli(he Setriebäftörungen nicht ou^gefchloffen erfcheinen. 

©chiff^eifenbahnen (©eneigte ©benen). Sol Ißrinjip 
ber ©chiff^eifenbahn ift folgenbe^: Sa§ ©eßiff mirb entmeber 
ouf ein SBogengeftell mit SRäbern, bie auf fermeren (Sifenbahui 
fchienen laufen, troden oufgelaben unb in bie anberc Sanol= 
haltung ouf einer regelrechten, nur entfpredhenb fräftigeren 
©ifenbahn übergeführt, um bafelbft mieber in ba§ SBaffer ein; 
geloffen ju merben, ober ba§ ©^iff fährt in einen mit SBaffer 
gefüllten Srog ein, ber auf einem SBagengeftetl mit Siäbern 
oufgelagert ift unb e^ mirb in biefem auf ©ifenbohnfehienen Don 
einer Haltung jur anberen transportiert. Sie erfteren ©dhiffS: 
eifenbahnen bürften für größere ©chiffe faum mehr jur kuS^ 
führung lommen, bo bie ©chiffe h'orbei ftetS ftar! unb für 
ihren S3eftanb fehr no^teilig beanfprucht merben. 

SllS bie älteften, fehr primitioen Slnlogen biefer Slrt fönnen 
bie IRollbrücfcn betrachtet merben, non melden namentlich bie 
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fö^incfen einen auSgebe^nten ©ebrou^ gentod^t ^oben. SDiefe 
c^ineitfd^en iRoQbrüden (^bb. 32) beftel^en au§ jtnei gegenetnanber 
loufenben fc^rägen @benen, bie on bem !£reffpunlt einen SEBinfel 
oon 90® miteinonber bilben. SKit ben unteren @nben reifen 
biefe geneigten Ebenen in bie beiben burd^ fie ju »erbinbenben 
^anol^oltungen. ®ie ©^iffe tt)erben gelöf^t (b. f). entloben) 
unb aisbann mittels Sßinben bie eine (Sbene ^inaufgejogen 
nnb bie anbere l^inabgelaffen. 35a bei ben (S^inefen Seit feine 
SloUe fpielt, jo genügen biejen bieje j)rimitiüen Sorle^mngen, 
roö^renb nnjer auSgebilbeteS SSerfel^rSmejen naturgemäß toeit 
größere Slnforberungen an berartige Slnlagen jtettt unb bie 
@^iffSeijenba!^nen (geneigte (Sbenen) l^at entjte^en laffen. 



Xbb. 32. BoSbifiOu. 

©d^ijfSeifenba'^nen jinb biSßer auSgefüßrt: 
am SWorriS^Äanal (SImerifa) jür 70 t Sajt bei 10— 30 m 
^ubl^öl^e, 

am @Ibing=DberIönbijc^en fi'anol (Dftpreußen) jür 50 — 70 t 
Sajt bei 20 — 30 m §ubl)ö^e. 

am ffanal Oon 9D?onfIanb in Sladf^iQ jür 70 — 80 t Sajt bei 
29 m ^ub^öfie, 

bei ©eorgetomn jür 110—115 t Sajt bei 11,G m öubbö^e, 
in 3apan om Simajeefanat jür Heine Sote bei 30 m ^ub^öl^e. 

SBie man ßierauS erjiel)t, jinb ©cßijjSeijenbaßnen biSßer 
jür ©^ijje oon ber ©röße, mie jie baS ^enrid^enburger §ebe; 
merf ju bejörbern oermag, nocß ni^t jur SluSjüfirung gefom^ 
men. SSo^I aber jinb jotd^e leijtungSjä^ige ©^ijjSeijenbaI)nen 
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mc^rfoc^ projeftiert luorben. !3n crfter Sinie fielet unter biefen 
SSorf^lägen bo3 ^rojelt be^ Sngenicurä 5ße§Iin. 2)cr mit 
SBoffer gefüllte Srog fott ^iernac^ auf einer 1:25 anfteigenben 
6ifenbof)n in ber SBerlängerung ber iJonaloje bemegt werben. 

©^iff fä^rt auö ber onftofeenben S’anol^attung bireft, 
gerabcaug, ohne befonbere ©d^mierigf eiten in ben Ürog ein, 
unb ebenfo noc^ erfolgter §ebung wieber oug bemf eiben l)erau8. 
3n biefer Sejie^ung befielt olfo Weber jwifcl^en einer fi’ammer; 
fc^leufe, einem ^ebewerf nod^ einer ©(^iffgeifenba^n nad^ bem 
©Aftern Iße^lin ein Unterfc^ieb. 

3n bem 2rog mu§ mit 9lücffic^t ouf bo§ foloffale @igeu= 
gewicht, Weld)eg ein folc^er für ein ©d^iff öon 600 t erlangt, 
möglidl)ft mit bem SBafferraum gef^iart Werben. ®er Srog 
befi^t an feinen beiben ®nben bet)uf8 Srmöglid^ung ber 6in= 
unb Slugfa^rt ber ©d^iffe S^ore, bie fenfred^t gel)oben werben 
unb bie, um leister bewegt werben ju lönnen, bur^ ©egen* 
gewid)t auSbalanciert finb. ®aö SBagengeftett, auf Weld^em ber 
3:rog liegt, ift mit einer großen Slnja^l üon Saufräbern neu 
fe^en, bie baä riefig^ ©ewi^t be^ 3BagenS oon etwa 1700 t 
auf bie go^rbo^n gleichmäßig übertragen foQen. gür biefe 
©cßipeifenbahn ift angenommen, ba§ jwei Üröge nebeneinonber 
bewegt werben, fo ba& wie bei ben ©eilbahnen ein Slöogen al§ 
©egengewicht beö onberen bient. ®a eine berartige ©chiff§= 
eifenbohn biShci^ nicht sur 3lu^führung gefommen ift, fo muh eä 
oorlöufig unentfchieben bleiben, ob bie gefürchteten SWängel einer 
folchen Slnlnge, Sängenänberungen bei 3!emperoturfchwanfungen, 
©chwantungen infolge ber ©loftijitöt, unruhiger ©ong ber 
SBogen unb baburch entftehenbe SBeHenbewegungen beS SEBafferä 
in einer folchen ©tärte eintreten, boh ih« ®efeitigung nicht 
mögli^ Wäre. 

®o§ ©treben noch ^erfteHung einer guten, leiftunggfähigen 
©chiff^eifenbahn, tro§ ber unleugbaren, großen ©chwierigfeit 
ber ^ufgobe, iß borou§ ju erlläreu, bah bie Überwinbung 
eines groben ©efäQeS burch eine ^ebeanlage bie ÜKöglidhleit 
geben würbe, fehr longe ^analholtnngen anjulegen. ®er Sor: 
teil langer Äonalhaltungen befteht in bem leichteren ^Betrieb 
einer mof^inetlen ©dhiffahrt. 

93ei ben 3ta^teilen, welche fowohl ^ebeWerfen wie ©dhiffSs 
eifenbohnen onhängen, ift eS erflärlich, bah wan auf ber ©uche 
nach Steigerung ber fieiftungSfähigteit ber S'anäle au^ ber 
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^amnterfc^leufe feine Slufmerlfomfeit jugewanbt ^at. 3)ag 
5Refuttot ift infotneit ein erfreutic^eg, otä mon bereite eine 
©c^leufe bei ©t. ®eni^ bei ?jjarig mit einer ©tou^öt)e bi§ 5U 
faft 10 m (9,92 m) erbaut ^at. ©c^Ieufen bis ju 20 m @e= 
fälle finb projeftiert. Um ben unleugbaren 5Jiac^teit ber S'ams 
merfc^Ieufen, i^ren großen SBafferbebarf (bei feber ©ur^f^Ieufung 
ift eine güQung ber Kammer erforberlic^) ju ermöfeigen, t)at 
mon baS ©Aftern ber SBafferfporbedcn ouSgebilbet. ^ierbur^ 
ift eS möglich einen me^r ober minber großen 2:eil beS bei 
bem ©enfen beS SEßofferS ouS ber ©d^teufentommer obfliefeenben 
SBafferS auf5ufongen, um eS bei bem SKJieberauffüüen ber S'ams 
mer Oon neuem ju benu^en. 

SD3oS bie @r!^ö^ung ber SeiftungSfä^igfeit ber Sandle 
burc^ SluSbitbung beS ©cfitepptranSporteS anbetrifft, fo finb 
biefe Seftrebungen bisher noc^ nid^t oon ooQem 6rfoIg gefrönt 
ttjorben, aber bie 9luSfid)t ift Oor^onben, bo§ boS geftedfte 3*«^ 
erreicht merben mirb. Studh ifi eS bie ©leftrijitdt, melcher 
ber ©ieg gehören bürfte. ®oS fd^on jiemli^ alte SetriebS= 
mittel beS SeinenjugeS ber ©d^iffe burdh 9Jtenf(hen ober ißferbe 
crfcheint oömäf)lidh immer mehr als ni^t auSreichenb. 2In feine 
©teile ift bereits oielfach ber baS Saftfdhiff fchleppenbe ©dhraubenj 
bampfer getreten. Stber biefe ®ompfer oerurfachen mehr ober 
toeniger ftarfe SBeHen unb biefe mieberum hoben leicht eine 
ftärfere Snanfpruchnahmc unb aömählidh eine ftärfere ®e= 
fchöbigung ber Sanalböf^ungen im ©efolge. Um biefe 9fo^i 
teile JU befeitigen, ift ber mechonifdhe Seinensug erfunben morben. 

S!er erfte Sßerfuch eines eleftrifchen ©chiffSjugeS mürbe 
bereits im Sahrc 1838 oon ißrof. Qoeobi in Königsberg an= 
gcftellt, h<iUe jeboch pnä^ft feine praftifchen golgen. 

©egenmärtig fteljen bie folgenben SRethoben ber ©dhiffS= 
tauerei auf Sonälen im SSorbergrunb; 

1. ®er ©eiljug mittels enblofen ©eilS. SWit berartigen 
5tnorbnungen, bei melden bie einjelnen ©chiffe on boS SBonber: 
feil angehängt merben, mürben fomohl in ®eutfchlanb (am 
Oberj©prce'S'onot) mie in gronfreich (om Sonal oon ©t. SKaur 
unb ©t. iöiourice) SSerfuche gemocht. Sei ben festeren Serfu^en 
hot fidh ergeben, bafe baS SBanberfeil, namentlich in ben Sanof= 
biegungen, leicht oon ben SeitroIIen abgleitet. 

Sin einigen omerifonifchen Sanälen ift ber eleftrifdhe 
©chleppjug in ber Seife jur StuSfuhrung gefommen, mie biefeS 
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2(bb. 33 jeigt. 9ln ben ^oljmaften, bie ben S'anal entlong 
Qufgefteflt finb, beftnben jtoei Querarnte. ®er obere 3lrm 
trägt ein Sra^tfeil, bo§ olg ^raglobel bient. Sin bem unteren 
Slrm ift ba§ befeftigt. S)ie §ö^e beä oberen @eiB 

über bem ©rbboben ift ettoo 5,3 m. Sluf i^m laufen jmei 
miteinanber oerbunbene, mit tiefen Stillen terfe^ene Stollen, 
on toeld^en bo8 Sraggeftell mit bem eleftrifc^en ^otor befeftigt 
ift. ®o8 untere ©eil ift um eine ©eilf^eibe gemidelt, bic 
mitteig 3<i^nrab unb ©dinecfenüberfefeung oon bem SDtotor an; 



getrieben mirb. ©eitlid^ ift an bem ©efamtapparat ein SJtotors 
fü^rerfi^ angebracht. ®ag ©chiff toirb mitteig eineg ©eileg an 
ben Slpparat befeftigt. ®ie ©tromführung ergiebt fi^ aug ber 
in SIbb. 34 bargefteUten fchematif^en SInorbnung. 

Sluf bem ^anal oon SSurgunb ift bag in Slbb. 35 miebers 
gegebene fogenannte „eleftrifcfie ißferb" ober ber „eleftrifche 
©chlcpper" in Setrieb. ®ag ©eftell beg ©c^Iepperg ru^t ouf 
brei Stöbern. ®og Sorberrab lann oom gühi^erftonb aug ge^ 
lenlt merben. ®ie ©tromjuführung gefchief)t in ähnli^er SBeife 
toie bei ben eleftrif^en ©trahenbal)nmotoren. ®a ©d^ienen 
hier nicht Oorhanben finb, fo muhte fomohl eine oberirbifche 
3u= alg eine ^üdftromleitung borgefehen merben. 
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@in ttjefentlic^er gortf^ritt ouf biefem ©ebietc bürfte burd^ 
ben Sefd^Iu^ ^erbeigcfü^rt njcrbcn, ben ©eclanat öon Srüffel 
ntittelä beä niec^anifd^en Sc^iffäjugg 5 U betreiben. 



n&b. 84. eiehfxil'ibtt eJtbifBfug. ;9ftomfübtung. 


®ie angefel^ene girma ©iemenS & $aläfe ^at brei Strten be§ 
©d^ipjugeä mittels ber Sleftrijität oorgef (plagen; 1 . mittels S'ette, 
2. mittels ©(^raubenfd^iffen, 3. mittels Solomotiöen. 



Äbb. 35. (Etehtrifibtr .5tl;tff0!ii0. (Etrhfrifi^tB pferb. 


35ie eleftrifc^e ^ettentauerei unterf^eibct fi^ prinjipietl 
nic^t üon ber feit Sa^^äeljnten bereits in Senu^ung befinblicben 
$ompftouerei. 3n beibcn gälten jie^t fi(^ baS ©diiff an einer 
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auf ber @ol)Ie be§ Sanolä uertegtcn Sette entlang. ®iefe 
Sette läuft über eine Sromntel beg ©c^iffeä unb toirb ntec^a= 
nif(^ betnegt. SBälirenb biefe 93ett)egung im leiteten burd^ 
eine 5)ompfmafd^ine erfolgt, mirb fie im erfteren gaö burd^ 
einen eleltrifd^en 5D?otor erjeugt, bem ber Strom bur(^ ein 
©eil jugefülirt mirb. 

23ö^renb mon fid^ oon ben eleftrifc^en ©c^roubenfd^iffen 
lein oQju gürtftigeS (Srgebni^ oerfpric^t, bürfte ber britte Sßor: 
fd^log oieüeicfit bie beften IRefultote ergeben. ®a§ ©Aftern Der; 
banit feine SluSbilbung bem Ingenieur Söttgen. 2)erfelbe üer^ 
menbet Heine, leidet gebaute Solomotiten, tnelc^c fid^ ouf einem 
am Ufer oerlegten ©leife beroegen (Slbb. 36). S)urc^ bie @e= 
tt)icl)tgoerteilung ber Solomotiöe mirb bie eine ©(^iene bebeu= 
tenb ftärler mie bie anbere belaftet. ®ic f^mä^er belüftete 
Schiene lonn, menn folc^e§ münfc^enämert erfc^eint, ganj fort; 
fallen, fo bo^ ein jeil ber 9iäber auf bem ©rbboben läuft. 
®ie ©tromsufü^rung erfolgt bur^ eine ^oQe, bie, im ®egenfo| 
ju ber bei eleltrif^en ©tro^enba^nen gebräuchlichen ?lnorbnung, 
ouf ber oberen ©eite beä Sontaltbrohte^ gleitet. 

®ie Solomotiöe bemegt fich belaftet, b. menn fie ©c^iffe 
jie^t, mit einer ©efchloinbigleit ton 4—5 km in ber ©tunbe, 
beim Seerlaufen mit einer folchen ton 8 — 9 km. 

©eelanäle. SBie bie 93innenfd^iffal)rt§fonäle fo meifen 
auch ©eelanäle in ihrer Slnlage einen ganj erheblidhen 
gortfchritt auf. ©ie gehören ju ben bebeutenbften ton ber 
Sngenicurtechnil überhoupt heröorgebrachten Schöpfungen. 

®aä erfte moberne SBert biefer 91rt, ber Sanal ton ©uej, 
mor gleich Seiftung erften ^ange» nnb mürbe oor nun; 
mehr einem 2Jienf^enleben feiner SBeftimmung, bem SBeltoerlehr 
neue Söhnen ju eröffnen, übergeben. Somit mar ton neuem 
bie Trennung beg SBafferg be^ 3nbifdl)en Djeon» ton bem be§ 
SHttelmeere^ aufgehoben, bo ber ©ueä=Sanol ol^ eine oölCig 
offene 9Jleere§ftra§e , b. h- ohne jeglidhe ©^leufen h^ogeftetlt 
morben ift. 

Schon im grauen Slltcrtum hoUcn hier bie Shoeaonen 
ben Serfudh einer Surdhfte^ung gemacht. Sie ißtolemäer 
maren biefem Seifpiele gefolgt unb mirlli^ mor hier ein Sanol 
entftanben, ber febo^ im Saufe ber ^ohehonberte mieber 5 U 
©runbe gegangen ift, bi§ ihn getbinanb ton SeffepS in mädh= 
tigerer unb bnburdh in einer ben torgefchrittenen ^nforberungcn 


Digitized by Google 



WDÖcrne Hanalboutcn. 


113 


JRec^nung trogenben 5orm üon neuem ent[le!^en liefe. |>eute 
fent, bur(fe onbere Schöpfungen biefer ©attung ber Sueäsfonat 
etmag »on feinem ©lonje eingebüfet, ober ihm mirb fteti? ber 



tRuhm eineg ganj oufeerorbentlich fcfemierig 5U ooüenbenben 
Unternehmeng bleiben. ®cr jefet fetbft bei Heineren Untere 
nehmungen übliche mafchineUe ^Irbeitgbetrieb befonb fi^ bomalg 
in ber ©ntmirftung, unb menn felbft heute noch na^ erfolgter meit- 

Hai SJatuc u. QleifteSioelt 28: 9J!et(feI, ^ngcnieurtec^nir. 8 
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oorgeft^rittencr Stu^bilbung ber 2Irbett§mafc^incn bie ^erfteHung 
ber Seefanäle ntciftenä mit Dielen unb nur fermer ju befiegen* 
ben ©c^mierigfeiten ju lämpfen ^ot, fo dermag man ju ermeffen, 
mel(^e ^»emmniffe bei bem ©uej^S'anal ju bemältigen maren, 
ber unter ben glü^enben Strahlen ber afrifanif(feen ©onne 
gegraben merben mufete. Sttlein bie SSerforgung ber Slrbeiters 
moffen mit SBaffer bebingte lange 3f>t ^inbur^ täglich bie 
©enu^ung Don IGOO ffamelen. 

i)ie ^auptföc^tic^j'ten ^rbeit§ma)^inen für bie ©emöltigung 
großer Srbmnffen, mie fie bei jebem großen fonatbau Dors 



nbl). 37. PampflmpBtv (Cinutbapptr). 


jufommen pflegen, finb bie Ülofe; unb Üroefenbagger (@Efa: 
Datoren, ®ompffc^oufeIn unb ©e^erioerfe). SBä^renb bie erfle= 
ren bie ©ntfernung beä fortjnfc^affenben ©obenä unter SBoffer 
geftotten (?lbb. :17), ift e^ bie 'Aufgabe ber @jfaDotoren, ben 
©oben im Xrodnen ju lofen (3lbb. 38). ©ei ben Jlüfebaggern 
gefd)ie^t ber Xran^port beä geluonnenen ©rbmaterioIiS in ©c^iffg: 
fa^rjeugen (©aggerfc^utten genannt), bei ben Xrodenbaggern 
gemö^nlic^ mittels 2:ranSport,\ügcn , beren ©clabung bireft bur^ 
bie Ürodenbagger erfolgt. ®ie Sfonftruftion ber Sia^agger ift eine 
fe^r mannigfaltige. 2Jtan unterfd)eibet Simer=, ©umpen;, ©oug= 
bagger. ©ei ben ©imerbaggern luirb baS ©aggergut, ber gemonnene 


Digitized by Google 


SOJoberne Äonolbauten. 


115 


©oben, mittels auf bem ©oben f^teifenber, mit ft^arfer ßonte 
oerfc^ener @imer gclöft unb ^od^gebrac^t. ^ßumpeus unb @oug= 
bagger fönnen nur bei einem feinen, fanbigen STOoterial tiertnenbet 
merben. ^aS gemonnene SJtaterial mitb hierbei gemö^nlid^ gleid^ 
bur(^ eine ^rudro^rleitung auf bie SlblagerungSfiäd^en gefdfiafft. 

3n Jnelc^cm auSgebe^nten 3Ka§e berartige TOafc^inen Idente, 
mo eS gilt bie umfangrei^ften ^Irbeiten in fe^r furj bemeffcner 
3cit 5 u bewältigen, ju §ilfe genommen werben, gel)t auS ben 
für bie SouauSfü^rung beS Sfaifer SSiIl|eIm=^analS gültigen 
Saluten ^eroor. 3m Safire 1892 waren 28 Srodenbogger in 
S^ötigfeit. ®ie gortfc^affung beS bur^ biefe SlrbeitSs ober 



3166. 88. ttrojften6a00ir (®ampfrtJ)a«frI)- 


©dumafc^inen gelöften ©obenS erforberte 94 ßolomotioen unb 
2756 ©rbtranSportWogen. ®ic 3al|l ber 9tapagger betrug 
bis 5 U 38. Qflnjen golt eS bei biefem ©ou 82 SDUlIion cbm 
©oben ouSju^eben, eine Slrbeit, bie einf^lie^li^ ber großen 
3al|l ber ^erjufteHenben ©rüden, Säuren, ©^leufen :c. in einem 
Zeitraum üon nur ac^t befc^offt würbe unb inSgefomt 

156 SKiOionen 2Jtorf Jloften »ernrfac^te. 

©egen bie beiben öorgenonnten S'anäle ftc^t ber S'onal 
ton ^orint^ weit 5 urüd. SBä^renb bie Sänge beS @uej=S'onalS 
==160 km, bie beS S'oifer SBil^elni:S'analS = 98,65 km be= 
trägt, ^ot ber fi'onol ton Storint| nur eine foldje ton 6,3 km. 
Wogegen weift ber le^tere ßanol ton ben brei genannten bie 
grö|te ©nfe^nittstiefe mit 80 m auf. 

8* 
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9iur eine un|erc fonnte baran benfen citi 

S33erf wie ben 57 km langen SJiani^efter ©eefanal ju fc^affen, 
ber eg ermöglid^t ^at einer Sinnenftabt ©eefi^iffe big ju einem 
Tiefgang öon faft 8 ra jujufü^ren. 

3m 3fl^« 1897 gelangten 834 (gd^iffe mit einem 9iaums 
geaalt »on 585 000 5Regi[tertonnen nac^ 5D?an^efter. ®iefer 
SSerte^r ift jmar für bie Ser^äitniffc ber Scfetjeit nod^ gering, 
man üerglei^e l^iermit beifpieigmeife ben ©eefd^iffgoerfe^r 
üon Hamburg mit 12 523 ©(Riffen unb 7 354118 9legifter= 
tonnen SRoumge^alt im So^re 1898; immerhin mirb ber ffanal 
im Saufe ber S^it SDtand^efter im roac^fenben 9Ko§e Vorteile 
bringen. 

S)er SKanc^efter ©eefanal unterf^eibet fic^ mefentlii^ oon 
ben oorl^er genannten baburc^, ba§ er nic^t gleich biefen nur 
eine Haltung befifet, fonbern in benfelben oier ©d^teufenanlagen 
eingefc^altet unb fomit mehrere Haltungen gebitbet morben finb. 
®ag ©efätle ber ©c^Ieufen fd^manft jioifc^en 4 unb 5 m. ®ie 
größte ©i^Ieufenlänge beträgt 183 m. 

Sie Soften beg Sonnig, ein SBerf beg Snflenieurg Seaber 
SBiQiomg, betrugen runb 340 SKitlionen SKorf. 

Ser ©eefanol sur SSerbinbung ber ©tobt Srügge mit 
ber orbfee I)at eine ©olilenbreite oon 22 m, eine Siefe oon 
8 m unb eine Sänge ton 14 km. 3n SSerbinbung mit bem 
Sonol mirb in SSrügge ein §afen, an ber 5Jiorbfee bei ^epft 
eine ©d^Ieufe, fomie ein 93inuen= unb ?Iu^en^afen ongelegt. 
Sie SIrbeiten erforbern Soften im Setrage ton 39 SOlitlionen 9Jff. 

Srügge mor einft eine ber bebeiitenbften ^onbelgftäbte ber 
SBelt. Sie alte ^anfaftabt mar bur^ einen fUiecregarm unmittel* 
bar mit bem 9J?cer terbunben. Surd^ bie junel^menbc Ser; 
fonbung im Soufe ber 3a^i^'^un^erte mar fd^Iie^Ii^ nur ein 
4,3 big 4,5 m tiefer Sana! terblieben. 

Siefelbe Siefe mieg ber notürlid^e SBaffermeg ouf, ber 
fttmfterbam mit bem ÜJfeere in offene Serbinbung fefet. Sereitg 
im crften Siertel biefeg 3ol)r^utbertg mailte fid^ bie fRot; 
menbigfeit ber ©d^affung einer leiftunggfä^igeren SSafferftro^c 
gebieterifc^ geltenb. @g entftanb ber 96 km longe fRorbl^oIIäni 
bifc^e Sanol. SIber oud^ biefe SSafferftra^e ermieg fid^ mit 
ber 3eit ßl^ unjureid^enb. 3in 3o^re 1863 mürbe ber Sau 
beg neuen fümfterbomer ©eefonolg befc^Ioffen. ©lei^ bem 
Soifer S53iI^eIm:Sonot ift ber SImfterbomer ©eefanol on beiben 
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Snben bur^ Äommerfd^leufen abgef^Ioffen. ®er Äanol fül^rt 
bur^ bcn ?) unb in SBerbinbung mit feiner ^erftettung erfolgte 
bie Irorfenlegung biefer SEBofferpd^e in einer ®rö§c öon 
5700 ha. 2)er Äanal ift in ber B^if^enseit berart Oertieft 
toorben, bafe il^n 8 m tiefge^enbe ©eefc^iffe befo^ren lönnen. 

SBenn out^ nod^ nic^t üon Srfolg gehont, fo fann ba-3 
^ßrojeft einer ®urc^ftec^ung ober Durchquerung ber Sonbengc 
oon ißanama hoch ni^t übergangen merben. Dem genialen @dhöf)fer 
be§ ©ueä=S'anaI§, gerbinanb oon fieffepg, ift bie Inangriffnahme 
ber SluSführung einer Sßerbinbung beS ^tlantifd^en mit bem 
©tillen Djean burch eine für ©eefd^iffe benu^bare SBafferftra^e 
ju banfen. Der Urheber biefeä ijirojeftg ift allerbingg tlägs 
lidhft gef^eitert, aber mit bem ^uföwitteobrudh ber i]3anama= 
©efeUfchaft unb bem Dobe ihres ©rünberS ift ber ©ebanle an 
biefe 93erbinbung nicht begraben morben. ©ine neue ©efell; 
fchaft ift auf bem Ißlane erfchienen, baneben finb bie bereinigten 
Staaten oon Jlorbamerifo an ber Slrbeit, um einen 97icaragua: 
Sanal entftehen ju laffen. 

SeffehS hoth einen fchleufenlofen ®anal jmifchen ©olon 
am Sltlantifchen unb b^nama am ©tiQen Ojean in einer 
fiönge Oon 74 km geplont. Da ber Sltlantif^e Cjean eine 
SEBafferftanbSbiffevenj 3 U)if^en ©bbe unb glut Oon 6,6 m be= 
fifet, fo märe biefeS brojeft fd)on ouS biefem ©runbe nicht 
ouSführbar gemefen, oielmehr hätte ouf oQe gälle, mie bei bem 
Äaifer SBilhelm = S'onol, on ben beiben S'onolenben je eine 
S'ommerfchleufe jur SluSgleichung ber ©ejeitenmirlung unb jur 
gernholtung ber Strömungen erbaut merben müffen. DaS 
gegenmärtig in erfter fiinie ftehenbe b^^ojeft fieht unter Serüd= 
fi^tigung beS UmflanbeS, bah eS einen 100 m hohen 5 » 
burchfdhneiben gälte, einen S^leufenfanal oor mit beiberfeitiger 
Schleufentreppe unb jmar je fünf Schleufen oon 5 — 11 m Stous 
höhe. Der hö^fte SSafferftanb im Sonol ift ju 49 m über 
bem SKeereSfpiegel ongenommen. 

Das Äonfurrenjunternehmen, ber 9?icaragua=Sanal, hot 
ebenfalls bereits faft 100 SKillionen 9D?arf Soften oerurfo^t, 
ohne bah jefet abjufehen ift, mann er bem SSerfehr über: 
geben merben mirb. Die Sänge beS 9licaragua:SanalS mürbe 
284 km betragen, mooon 92 km auf ben See gleiten UlamenS 
entfallen. Diefer See liegt mit feinem SEafferfpiegel 29Y2 
über bem ÜKeere. ©in auS bemfelben abfliehenber Sluh, ber 
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©an Suan, foü burd^ einen ©taubamm um 18 m onfgeftaut 
tuerben, fo bofe fein SBafferfpiegel ouf ber großen Sänge öon 
etwa 150 km ouf gleiche ^ö^e mit bem 9iicaroguafee fommen 
mürbe. 2BeftIi<^ üon bem ©ee ift ber ßanat bis jum ©titlen 
Djeon als ©c^Ieufcnfonot mit öier ©d^Ieufen gefjlant. 

2tuf biefer 27 km longen ©treie mu§ ein ®ur^fti^ 
burd^ bie ©orbilleren in einer §ö^e üon 127 m ^ergeftellt 
tnerben. SBä^renb bie Soften ber 5ertigftellung beS ^anamo; 
Hanois ju nod^ 400 SWißionen öeranf^Iagt finb, finb bie 
S'often beS 9ticoragua=^analS ju 640 SDlißionen ongefe^t, eine 
©umme, bie fid^ als ju niebrig ermeifen bürfte. 

®ie Sroge, monn eine SBofferoerbinbung on biefer tuic^- 
tigen ©teÜe mirftic^ ^ergefteßt fein mirb, fann fomit ^ente leiber 
not^ nid^t beantmortet »erben. 

Sieben ben öoßftönbig lünftlic^en SBofferftraBen, ben ßos 
nälen, nehmen bie gleid^fom ju Sonaten umgemanbetten 
töufe, bie fonolifierten Stüffe, eine ^eröorragenbe ©teßung ein. 



ÄU6. 39. EansUrterfer Ilu^Iauf. JPtfjv mit «• ®ur6intnan[aßt. 


3u biefem 2Jiittet greift man, menn bie üon bem SSoffertouf 
gefül^rte SBaffermenge nicht fo groh ift, bo^ eS felbft bei einer 
Regulierung beS StwffeS getingen mürbe, eine genügenbe gohr= 
maffertiefe ju ert)otten. 3n einem fotzen goße fc^reitet mon 
boju, SBehre in ben gtu^touf ju bouen, burch metche baS 
SBoffer bis ju ber erforbertid^en ^ö^e ongeftaut mirb. Um bie 
©chiffahrt jn ermögtichen mirb neben biefen SBe^ren eine Som^ 
merfdhteufe eingebaut. ®ie SBe^re errichtet mon meiftenS ots 
bemegtiche, b. h- mon mähtt ihre Sonftruftion berort, bo§ eS 
mögtich ift bie ^inberniffe bei ftorter Ülnfdhmeßung beS gtuh- 
taufeS, infotge fRegengüffe ober bei eintretenber ©chnee^ 

fchmetje, teid^t jn befeitigen. gn fotc^en gößen finbet, menn 
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überhaupt, jtoifc^en ben einjelttcn §aUungeu bcä fanalifierten 
gluffeä eine freie ©^iffa^rt ftatt. ©g finb bereite ntonnigfa^e 
SSorfc^täge oufgetou^t, um ba§ bur^ bie SBafferonlagen ents 
ftefienbc ©efälle ju Staftjmeden auäjunufeen, etma burc^ 2^ur= 
binen, bie l^ier eingebaut merben (SSorfc^tag be§ Sourotg ^ßrüä5 
monn). (Slbb. 39.) Sine SSermirltic^ung '^aben berartige SSor; 
f(^Iäge bisher jebod^ nod^ nic^t gefuuben. 3tuf bem ©ebiete 
beg Äanatboumefenö fte'^t fomit, tro^ ber bereits erjielten 
SRefnttate, ben S'onftrufteuren noch ein meiteS gelb ju i^rer 
Set^ätigung offen. 
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IßobErnr ©afpnbautsn. 

©eit 3a^rtoufenben ^ot fi(^ bie ©eefd^iffa^rt für bag 
SSerfe^rSttjefen unb bomit für bie Kultur üon ouBerorbentli^ 
großem @inf(u6 erttjiefen. 3)ie ^errfc^oft ouf bcm SKeere galt 
ft^on in frül^er ein erftrebenätnerteS 3ie^ tneld^cm 

bie on ben SJZeeregfüffen tnofinenben SSöIferfc^aften mit aller 
DKac^t juftrebten. ®ie ^gt)pter, namentlich aber bie ißhönisier 
unb ©rieten, trugen mefentli^ jur ©ntmidlung ber ©eef^iff; 
fahrt bei. SBenn auch ni^t in bem SDiafee mie bie beiben 
lehtgenannten SSölfer für bie ©eef^iffahrt oeranlagt, fo öer^ 
nachlöffigten bie 9lömer hoch biefen mistigen 3tneig feines^ 
meg§. 63 gelang ihnen fogar bie 2Ka(ht ber S'arthager ju 
brechen unb fidh bie SSorherrfchaft aud) auf bem SKeere anjus 
eignen. 3m weiteren Verläufe fehen mir bann bie Sßenetianer 
unb ©enuefen, bie ißortugiefen, ©panier unb bie ^)ollänber 
nach nnb na^ auf bem SBoffer erfcheinen unb möhrenb einer 
beftimmten 3eit bie führenbe 9toHe übernehmen, um f^lie^lidh 
Bon ben 6ngtänbern abgelöft ju werben. 6nglonb3 SSorhea; 
fdjaft auf bem iOteere ift noch h^wi^ Borhanben, Wenn auc^ 
nicht mehr in bem au3fchliehtichen SKahe wie - in früheren 
Xagen. S)ie überaus grofee S3ebeutung ber ©eefchiffahrt 
wirb Bon ben SSölfern immer Ilarer erfannt unb mit oHen 
äWitteln finb eine 2lnjahl berfelben on ber Slrbeit pch '^)ren 
?lnteil an bem allgemeinen, auf bem SBaffer fich obwidelnben 
SBeltBertehr ju fichern refp. biefen ju Bergröhern. 

IRu^lanb hflt ba§ feit Sahi^himberten mit großer 33eharr; 
lid)leit Berfolgte 3wl in unferen Sagen erreicht, inbem eS in 
ben Sefi^ Bon am offenen 2Jteere belegenen ^ofenplähen, 
Slobiwoftof, ^ort 3(rthur unb Salienwon auf ber §albinfet 
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fiioutung, gelongt tft. Sie 3ot)I feiner ©^iffe ift in ftetem 
SBot^fen begriffen. 

(Srfreuli^erttjeife f)ot oud^ Seutfc^tonbS §anbeI§fIotte 
einen gonj ungenjö^nlic^ fiarlen 2tuffd)hjung genommen unb 
ber beutfcbe ©d^iff^oerfe|r ift in einem überraf^enben SJiofee 
gettjoc^fen. SBom 3fl^re 1896 bi§ 1898 Ijot fic^ bie i>er 
in ben beutf^en ^)öfen oerletirenben ©diiffen um 25 000 tiers 
meiert unb ift bie Sonnoge um 4^2 SDtitlionen 3flegiftertonnen 
geftiegen. 

Ser große, jmifc^en ben Stationen auf bem Djcon ent» 
brannte SBettlampf führt naturgemäß, mie jebe ^onfurrenj, ju 
einem gegenfeitigen Überbieten in ben fieiftungen. SBie für 
ben ißerfonenoerlehr immer rafcßer fa^renbe, mit immer 
größeren Sequemti^Ieiten auögeftattete ©cßiffe in ben Sienft 
ber großen ©cßiffahrtägefeUf^aften eingefleßt merben, fo toer= 
ben für ben grachtenoerfehr immer mächtigere Sampfer in 
^Betrieb genommen. Sag jur rafcßefte ©c^iff, ber Soppel= 
fchroubenbampfer „Seutf^ianb" (Sigentum ber .^amburg= 
Slmerifo = 2inie) , Sänge oon 209 m, eine Sreite 

oon 20,5 m, eine |)öhe Oon 13,5 m. ©eine Sragfraft 
beträgt 16000 Sonnen, feine SWafcßinenfraft 35000 ißferbes 
ftärlen. Siefeg ©^iff burcfieUt mit einer ftünblicßen 
fchroinbigfeit Oon 23 V 2 ©cemeilen (1 ©eemeile == 1,852 km) 
ben Djean. 

Sie noch i” ftetem SSachfen begriffene ®röße ber ©d^iffe 
übt einen feßr meitreichenben Sinfluß auf bie Stiiggeftattung 
ber mobernen ^afenanlagen aug. 

Sag charafteriftifche HÄerfmal ber moberuen ^>afeuan= 
lagen (nur §anbelghäfen merben h'^'^ betrautet) befteht in 
ber Söf^ung unb SScrlabung ber ©chiff^güter unmittelbar 
am Sanbe unter Unterflühung ber beften unb f^neUften 
|)ilfgmittel. 39Jor fannten auch frühere 3^iteu f^on eine 
berartige ^anbhabung beg £öfch= unb Sabeüerfehrg , aber 
meber maren in jenen 3eiten t>ie ®<hiffe nur onnähernb 
fo groß mie hfuic- noch hntte bie SDienf^h^ü eine Slhnung 
oon ben mofchincllen ^ilfgmitteln unferer 3cit. Sie 3eü 
felbft mar jubem noch nicht ein fo toftbareg @ut mie in ber 
®egenmart. 

SUlittelg Sampf:, hhbroulifchen: ober eleftrifchen Ärähncn 
merben bie SBaren in ©chuppen gebrocht, bie an ben Ouoig 
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entlang erbout finb. ®iefe ©c^u^jpen bienen an üielen §afen= 
orten lebiglicp ju einer gonj furjen fiagerung unb jum Sortieren 
ber SSoren. 93on pier au^ gepen bie SBoren per 93apn ober per 
SonbfuptttJerl on ipren iBeftimmungSort. ®ie ju SEßaffer Leiters 
gepenben SBoren toerben nicpt feiten ebenfaQg on ben Onoi^ 
unb 5 njar oon ben ©cpiffen au^ bire!t in bie neben ben ©ee= 
fcpiffen auf ber onberen ©eite liegenben glu§fopr 5 euge üer= 
loben. 3 « glci^er SBeife toerben bie ©fiter on bie ©eefcpiffc 
perongebrocpt. 

dreierlei ?lrt finb bie SRobien, bie fic^ oon ben ntobernen 
©eepofenorten ou 8 erftreden; ©eelinien, SBopnlinien unb bie 
fiinicn ber Sinnenft^iffo^rt. 3 e ouSgebilbeter jebe einjelne 
biefer Sinien ift, umfo bebeutenber entroidelt fiep ber SBerfepr 
be 8 ^tofenS unb umfo umfongreieper mfiffen bie Stnlogen jur 
Semöltigung biefeö IBerleprä geftoltet toerben. 

®ie erfte ©ottung, bie ©eelinien, finb naturgemäß jebem 
©eepofen eigen. Sie Sopnlinien unb SBinnenfcpiffoprtälinien 
finb für bie ©eftoltung be§ SSerfeprg in einem ©eepofen cr^ 
flärli^ermeife Oon fepr großer SBebeutung, bo ße bie 3«- 
Slbfoprtgftroßen für olle ©fiter finb, bie ni(pt feetoärts bemegt 
toerben. ©ie f^offen boS, too§ mon mit bem 2 lu 8 brud „^inter^ 
lonb eineg ©eepofeng" bejeiepnet. 3 n mannen götlen gelingt 
eg biefeg §interlonb Ifinftlicp 5 U ftpoffen, mie fiep fol^eg j. 
bei bem ^tofen Oon ©enuo oerfolgen läßt. SBäprcnb 3JiorfeilIc 
no^ im Sopi^c 1881 bie erfte ©teile unter ollen §ofen beg 
^ontinentg einnopm, ift biefer ^ofenort mittlertoeile niept nur 
oon ^omburg unb Mntmerpen, fonbern fogor oon ©enuo fibcr= 
flfigelt morben. Ser Sonnengepalt beg 3Korfeiller §ofenoer= 
feprg pot in feiner Steigerung eine mefentliepe ©inftpränfung 
erfopren, bereit Urfo^e oon ber 9)?arfcitler ^onbclgfommer poupt: 
fäcpli^ unb toopl jutreffenb in ber Surepboprung beg ©t. ©ott= 
porbg erblidt mirb. Sie in ber Slugffiprung begriffene Surip= 
boprung beg ©iniplong mirb ©enuo meitere Vorteile ju teil 
merben loffen, bo eg notfirlicp erfepeint, boß bie SBoren 9lorbj 
unb SKittel:@uropag in 3ulunft noep mepr olg bigper ipren 
SBeg über ©enuo nepmen merben, ftott ben längeren unb 
teueren SBeg über SWorfeille 311 benupen. ©0 befrembenb eg 
ou(p erfepeint, fo ift Hamburg bo^ in einem größeren aD>iaßc 
ein Slugfuprpofen öfterreiepifeper SBoren olg Srieft. Siefe @r= 
fepeinung ift ebenfotlg borouf surfid 3 uffipren, boß bie S3er= 
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tinbung Irieftä mit bem ^interlonbe ni^t in einet ben Sevfe^t'Ss 
bebürfnifien entfpre^enben 21rt nnb SBeife bi# je^t bemirtt 
Jnorben ift. ^»ierju fommt, ba& in beiben gätlen bet ri(^tige 
Unternehmungsgeist fehlt, bet felbft bei bem Sorhonbenfein 
guter SSertehrSbejiehnngen ein ni^t 5 u unterfchähenber goltor 
ift. ©rfreulichermeife mod^t fich biefer Unternehmungsgeist 
im ®eutjdhen SReidh in fteigenbem 2)ia§e geltenb unb er bemirft, 
bo§ bie (SrIenntniS öon ber ©ebeutung öon §onbet unb ©er^ 
lehr in ©eutf^Ionb hoffentli^ eine immer allgemeinere mirb. 

SBie bereits oben ermöhnt hat bie Sonfurrenj baju ge^ 
führt, immer größere ©(hiffe ju bouen. ®aS in biefen 

fterfenbe fi'apitol ift ein fo bebeutenbeS, ba§ eS einem i}5ribot= 
mann allein faum mehr mögli^ ift größere ©dhipunter= 
rtehmungen auf alleinige Soften unb ©efohr inS Seben ju 
rufen unb ju betreiben. SBie ouf onberen ©ebieten beS Ser: 
lehrS, fo hat>«n fidh ouch ouf bem beS ©eeberlehrS grop @e= 
feHf^aften gebitbet, bie, mit bebeutenben Sabitolien üerfehen, 
eine auSgebehnte ©eefchiph>^t betreiben. ®eutf^Ianb jöhlt 
bie beiben größten ©^iffSgefeUfchaften ber SBelt fein eigen: bie 
.g>amburg5 2lmerifa:£inie unb ben Slorbbeutf^en Slo^b in 
IBremen. ®aS ©chiffSmateriot ber erften ©efeUf^oft hat, 

cinfchliefelidh einiger im Sou begriffenen ©dhiffe, eine Xrog: 
fähigfeit toon 458 202 31eg.:!IonS, baS ber lefetgenannten oon 
416664 SReg.'-XonS. 

®aS heute in ben ein 5 elnen ©d)iffen fteefenbe groffe 
Sapital bebingt, um einen genügenben ?iu^en ju gemöhren, 
eine fehr intenffüe SluSnuhung beS ©chiffSmaterialS. Um biefe 
JU ermöglichen ift neben einer ftänbig ongeftrebten größeren 
gahrgefchtuinbigfeit Oor oHen Singen erforberlich, bie ©Epebition 
ber ©dhiffe in ben ^äfen noch SOiöglichfeit ju befchleunigen, 
unb jmor oon bem SRoment an, in melchem boS ©chiff ber 
Süfte fidh nähert, bis 5 U bem ^ugenblicf, in bem“ es biefe 
luieber ouS bem Stuge öerliert. 

SoS erfte ©rforberniS ift baher, baff bie ©eefahver oon 
ber ©ee ouS mit ©i^erffeit ben Drt erlennen fönnen, an bem 
fie fi^ befinben. Sie ßüfte ift ouS biefem ©runbe mit SDierf: 
jeidhen ouSgeftattet, bie onS Saaten unb Seuchtfeuern be= 
Stehen. Unter Snafen »erfteht mon hötäc>^uc ©erüfte in ber 
Slrt ber in ben Slbb. 40 unb 41 bargefteUten. Siefen nur 
am Sage fi^tbaren ©erüften giebt man eine möglichft üer: 
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fc^icbcne gorm, um fic öoneinanber leicht unb fidler unter; 
fd^eiben ju lönneu. 

fiiegt ber §ofen, meinem boä 8d)iff sufteuert, an einem 
glu§, mie fol^e Sage für oiele Seehäfen jutrifft, fo finbet e§, 



Älb. 40. Pnahf. 



JU)b. 41. Faahj. 


fobalb eg fic^ ber SJiünbuug nähert, bog gofirmaffer bur^ 
fd)tDimmenbe 3eicf)cn fenntlid) gemacht. S)tefc Seichen (3lbb. 42 
unb 43) nennt man ®oien. 9Iuc^ biefe Sonnen ^aben i^rc 



niib. 4ä. Ppjf. 



Äbb. 43. Poif. 


{borafteriftifdjen gormen. So bejei^net mon bur^ beftimmte 
SSofen bie Soge oon SSJralg, bur^ anbere Spaltungen beg 
gabrmofferg u. f. lo. 

Sie 2eud)tfeuer meifen bei Stoebt bem einfommeuben ober 
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ousfa^renben ©c^ipfüi^rer bcn SBeg, üorauggefe^t, ba§ nid^t 
SRebet il^re SBirf|omIeit tüuforiic^ ma(^t. 

2)ie er 5 ielten gortfc^ritte in bem SefeuerungSiuefen, Worunter 
mon bie fönillid^en SInlagen jur SBeleu^tung be§ gol^rwajferg 
öerftc^t, finb fe^r er’^eblicb. 

gür bie moberne „Sefeuerung", b. b- SKorfierung be§ 
gabrtt)affer§ möbrenb bet ®un!elbeit, fiuben SSerlüenbung; 
geuerfcbiffe, ficucbtboien, Seudbtfeucr. 

®ie geuerfcbiffc unb Seucblbojen lommen im SBaffer felbft 
jur Verlegung, roäbrenb bie Seu^tfeuer am Sanbe ?lufftetlung 
finben. 5Ö?an unterfcbeibet bei ben leiteten „Slidbtfeuer" unb 
„Seitfeuet". Stüber mären faft anäftbliefelidb Siicbtfeuct in 
Setmenbung. hierunter metben Seucbtfeuer mit üerf^ieben: 
forbigen Sidbljeltiönen üerftonben. @in Seitfeuer beftebt ba= 
gegen ftetS ou§ jmei Seudbtfeuern, einem bob^n unb einem 
niebrigen. 3bre SSerbinbungSlinie ftettt bie Siidbtung§: ober 
Seittinie für ben S'ur^ ber ©cbiffe auf einer beftimmten Sabr= 
mafferftrede bar. 2)ian rid)tet biefe Seitfeuer meiftenö gteicb= 
5 eitig fo ein, bafe fie babei auch nocb al§ einfa(beg SRidbtfeuer 
3)ienfte üerri^ten fönnen. 

®ie SlBirlfamfeit ber Seu^tfeuer b“t burcb bie (Srfinbuug 
beg franjöfifdben Sngenieurl Sregnel eine mefentli(^e ©rböbuug 
erfabren. Sn ben SreSnetfcben ®Ia§Unfen= unb ißri^mem 
apparaten mirb bag gefamte Siebt gefammelt unb nadb ber 
gemünfebten IRidbtung fonjentriert gefoubt. ®ie einzelnen 
Seu(btfcuer müffen, f ollen fie ein fieberet aJlerfmal bafür ab= 
geben, an meinem fünfte fi^ ein ©dbiff befinbet, mit Se? 
ftimmtbeit üoneinanber unterf(bieben merben fönnen. 2tu^ 
biefem (Slrunbe giebt man ben Sintern eine oerfebiebene Sarbe 
unb orbnete fie al§ fefte ober Slinf 5 Siebter an. Söäbrenb bei 
ber erfteren Strt Seuebtfeuev bag Siebt beftänbig fiebtbar ift, 
mcebfeln bie Siebtblinfe bei ber festeren 2lrt na^ einem be= 
ftimmten IRbbtbmu#. 

®ie befte SBetonnung unb Befeuerung üerfagt jebo^, fobalb 
Stebet eintritt. ®er menfeblitbc @eift b“t Borriebtungen er= 
fönnen, um aueb in biefem Salle bie ©ebiffe niebt ganj über 
ihre Sage in Ungemifeb^^t 5 U laffen. 2)erartige Stpparate finb 
bie ©irenen unb ©emapboren, mittels meleber fdbriHe 
Xöne erjeugt merben, um bie ©ebiffe bor gefabrbringenben 
©teilen ju maruen. ®iefe Borri^tungen genügen jeboeb niebt. 
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um etma einem Schiff bie SEBeiterfa^rt in einem glufelauf 5 u 
ermöglichen, oielmehr müffen bie ©chiffc bort, mo ber 9lebet 
fie überrafchh öor Mnler gehen. 

@in ^oupterforbernis eineä leiftunggfähigen $afen3 be: 
fteht in feiner jeberjeitigen 3 “ 0 änglichleit. :£)flfenorte, bie un= 
mittelbor om SJJeere liegen, h^ben h^ufifl öon ?Jotur eine 
übergroße SBciffertiefe. Sin mon^en ©teilen ber @rbe mufe 
jeboch auch bei einer folchen Soge ber SlEenfch ben natürlichen 
JBerhältniffen nochhetffn, inbem bie Slblogerungen öerhütet ober 
befeitigt werben müffen. ®ie Slufgoben, bie in biefer Se 5 iehung 
ju löfen finb, finb jum Seit gewaltig unb ihre Söfung ift 
nur bur^ bie Serüoüfommnung unb grofee erreichte Seiftungg^ 
fähigfeit ber SlrbeitSmafchinen möglich geworben. Um unge* 
nügenb tiefe glufemünbungen unb glu^läufe ju oertiefen. 
Werben umfongreidhe ©tromforreftionen öorgenommen. 

Sll 8 heröorragenbe Seifpiele berartiger ©chöpfungen fönnen 
bie Slrbeiten an einer Slnjahl englifcher glüffe unb an ber 
SBefer angeführt Werben. 3n jahlrei^en Sätlen ift e§ bereite. 
Wenn au^ nur unter Slufwenbung ganj bebeutenber ©elbmittel, 
erreicht worben, eine größere ©^iffahrtgtiefe ju erjielen. ©o 
fonnten auf ber SBefer bereite fech^ 3ohee nach Inangriffnahme 
ber S^^orreftionSarbeiten ©^iffc mit einem Siefgang Oon 5 m 
nach ber ©tabt S3remen gelangen. ®ine fol^e Siefe ift jebo^ 
heute noch nicht ouöreichenb für einen SBelthofen, oielmehr 
mufe ein auf ooHer §öhe ftehenber ^>afen minbeftenä für ©chiffc 
oon 7 — 8 m 5 ugänglich fein. SiefeS ftänbig junehmenbc Siefen^ 
mo§ oerurfacht, ba§ an jahlreichen ©teilen ber @rbc immer 
wieber oon neuem gewaltige ©tromlorreftionsJarbeiten geplant 
werben ober bereite in ber Sluäföhrung begriffen finb. 

3 n gefehlter unb finnreicher äSeifc hot ber SDienfeh gelernt 
bort, wo glut unb @bbe hetrfchen, fich biefe für feine 3 ü?ccfe 
nu^bor 5 U machen. Swmer gewaltigere Sagger (SKafdhinen jur 
S3efeitigung ber (Srbe unter SBaffer) Werben erbaut unb bei ben 
©trombauten oerWonbt. Ser Sampffaugbagger S3eta auf bem 
SKiffiffippi hot eine ftünbliche Seiftungöfähigfeit Oon 4500 cbm.- 

Sei ber Sebeutung unb bem SBerte ber 3eit ift eS nur 
5 U erflärlich, bo^ ber menf^liche @eift nicht eher geruht h“t, 
olg big er auch wirtfameg 5üiittet gefunben hot, um bag ber 
©^iffahrt im SBinter burch bag @ig bereitete §inbernig ju be= 
feitigen. Siefem 3wede bienen bie (Sigbredher (Slbb. 44). Sic 
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SSorbcbingung jur ©(i^offung öon (Si^bred^ern mor bic (Sr)e^ung 
bcr ^öljernen ©c^iffe bur^ eiferne, benn eine SJurd^bred^ung 
einer ftarren ober feft jufontmengef^obenen (SiSbede wäre für 
ein ^ötjerneä go^rjeug faum mögli^ unb jebenfoHö fe^r gefä^rs 
lid^ genjefen. ®ic ^eute eine immer auSgebe^ntere SSermenbung 
finbenben ©iSbredier finb ftarf gebaute, eiferne ©ampffd^iffc 
Bon einer fotc^en 93obenform, ba§ biefelben fic^ bei bem mit 
BoQer ffraft ftottfinbenben Slnfa^ren auf bie Si^bede ju einem 
Seil ^inouff^ieben unb bur^ i^r ©emic^t ein ®urcbbre^en 
beS @ifeS bemirfen, o:^ne fic^ jeboc^ in bem @ife einjuflemmen. 



3Sbb. 44. (Eiflbrerfjrr. 


5)en gut fonftrnierten ©iöbred^ern ift eS 511 bauten, bafe ^)am: 
burgg ^äfen feit bem ga^re 1876 im SBinter nidt)t mieber 
ber ©^iffa^rt Berfperrt mären. 

SBon fe^r mefenttid^em ©nftufe auf bie äußere ©eftaltung 
eines §afenS ift beffen natürti(^e Sage. Sei ben am offenen 
HKeere liegenben §äfen ift eS in ber Siegel crforberlic^ be= 
fonbere Sorfe^rungen ju treffen, um ben ©d)iffen baS ©in» 
loufen feberjeit ju ermöglichen unb biefelben gegen ben 2BeQen= 
fdhlag JU fchü^en. 

3 u biefem 3 >iJfde merben Slntogen gefchoffen, bie be; 
jeichnenbermeife „SöeHenbrecher" genannt merben. (^bb. 45.) ‘i)ic 
SßeQenbrecher finb jeboch feine fpejififcbe ©igentümli^feit ber mo; 
bernen ^öfen, oielmehr mürben fotche Saumerfe bereits im Sllten 
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tum in jiemlic^ großer Siuäbel^nung gefc^affen. 3« niit 
einem fieuc^tturm oerfe^enen SEBeHenbret^er Oor bem Siaubiuä: 
Isafen an ber Sibermünbung marb baf S^iff benu^t, ben 

je^igen öotifanifc^en Dbeli§ten oon 2tg^jjten nac^ 9lom gebraut 
l^otte. 5)ie|e§ ©d^iff öcranlerte man an ber ©teile, an welcher 
ber SBeßenbre^er errietet merben foQte unb füßte ben ©d^ip; 
raum )o lange mit S'oniret (einem ®emifd^ öon Zement, ©anb 
unb ©teinfd^Iag) aug, bis baS ga^rjeug fanf. SllSbann oer= 
ftärtte mon baS fjunbament bnrd^ gelSftücfe, inbem man fo 



Bbti. 45. JEPsHenbrei^ir an ber Hafeneinfahrt non ©ünkirdien. 


lange ©teine in baS SWeer marf, bis ber ®amm aus i^m 
l^eruorfa^. (3iö!^ereS i^ierüber fie^e SKerrfel, Sngenieurtec^nif 
im 2ntertum.) ®aS 19. Sabr^unbert bot ganj gemaltige SBerfe 
biefer 2lrt entfteben laufen. SSöbrenb man bis üor nicht aßju 
langer Seit hierbei öhnli^ »erfuhr mie bei bem einftigen SEßeßen; 
bredber am SlaubiuShofen, mirb heute bie ©teinfchüttung in 
einem mehr ober minber großen Umfange burch mä^tige regel= 
mö|ig »erlegte Setonblöcfe erfe^t. 

3u t>en bebeutenbften SBeßenbrechern gehört ber 1400 m 
lange 9Jlolenbau in 5Heaf)el (SKoIo Sicenjo). tiefer ®amm ift in 
einer SSaffertiefe »on 30,5 m errietet unb übertrifft an ©röfee aße 
beftehenben ^afenbämme ber 6rbe. 35er SBaffermedbfel ift »er= 
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^ältni§mä|ig fe^r gering, er beträgt faum einen falben SJieter, 
bei ftartem ©eegang fontmen jeboc^ SBeöen tjon 4 m ^ö^e oor. 

SBirb ber |)afenbamm mitteig ©teinf^üttungen gebilbet, fo 
«ntfte^en erflärli^ermeife jiemli^ fla^e ©öf^ungen. 5)iefelben 
oer^inbem ein birefteg SIntegen bet ©d^iffe an ber SD?oIe. 
Sieuere SWoIenbouten l^ot mon mit fteileren ©öf^ungen oer* 
feben, mag burdb bie ©enufeung öon ©eton refp. öon ©eton= 
blöden ermöglitbt morben ift. SDian bat bei einjelnen 2KoIcn= 
bauten, fo in ©ilbao, Dublin, ©löde oon ganj enormen ®imcn= 
fionen oermonbt. 3)ublin mürben fünftlidbe ©löde big ju 
350000 kg ©emiebt üerfenft. 3« i*«fer Slrbeit benu^t mon 
gemoltige firäbne, l)ie in nenefter 3e«t eleftrifdb betrieben merben. 

®ie SBellenbretber finb bei bengemoltigen 2)imenfionen, meicbe 
ihnen meifteng ju geben finb, febr foftfpielige SInlogen, bereu Äoften 
in einjelnen gäüen über 50 aOtiCionen 2Korf betrugen. iDie 
Soften eineg SJteterg f^manfen jmifeben 5000 unb 23000 2Karf. 

Siegt ein ©eebafen an einem SWeeregteil ober on einem 
glub, meicber feine attju erbeblicben Unterf^iebe in bem SSSaffer^ 
ftanbe oufmeift, fo läfet man bie ^ofenboffing in unmittelborer 
©erbinbung mit bem SOleere refp. bem 5I«6- Sft bie ®ifferenj 
bagegen febr gro§, mie on tiielen ©teilen beg 2ltIontif(^en 
Djeong, fo müßten bie Ufermauetn gonj oufeerorbentlidb 
merben, ba eg ja ben ©ebiffen oudb no^ bei Siiebrigmoffer 
möglich fein muh bi^^^ eine gefieberte Soge ju fiaben, b. b- oueb 
bei biefem SBafferftanbe muh öor ben iUtauern noch eine ge^ 
nügenbe SOäoffertiefe üorbonben fein, bomit bie ©dbiffe ni^t 
auf ©runb geraten. S)ie bur^ berortige ftorfe ©cbmanfungen 
beg SBofferftanbeg für bog Söfeben unb Soben ber ©ebiffe ent^ 
ftebenben ©dbmierigfeiten, mie nicht minber bie groben Soften, 
meldbe fo hob« 3Jiouern erforbern mürben, haben boju geführt, 
bah mon bei einem gemiffen SDlohe biefer ©cbmonfungen bie 
^öfen gegen bag ÜJieer ober ben 5Iu& abfperrt. 2lucb ein 
ju ftorfer ©cblidfoll fann boju jmingen, bie ^afenbeden gegen 
Pag SD?eer abjufperren, ba algbann bie Uiefenerbaltung leichter 
möglidb ift. ®iefe Slbfperrung bemirft man bureb bie ©in^ 
bauung Oon ©^leufen, fogenonnte S)odfdbIeufen, monodb ber= 
ortige §äfen ®odbäfen benonnt merben, im ©egenfo^ ju ben 
offenen Sibeböfen. ©nglonb ift infolge feiner natürlichen 
©erböltniffe reich an ®odbäfen. ®er Uibemecbfel, b. b- 
iffiafferftonbgbifferenj 5 mifd)en glut unb ©bbe, ift bie>^ f^bt 

SIuS 9Jatut it Oeifte^welt 28; SJierdel, 3iiflfniciittc(6iiit. 9 
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großer. ®r beträgt für Sonbon 6, für ßiücrpoot 8 m. 2)urd^ 
bic ©c^Icufe tt)irb in bem abgefperrten §afcnbaffin ein bcs 
ftimmtcr SBofferftonb get)alten. 

SSielfac^ ertaubt bie Stonftruftion ber ®odfc|teufen nur 
bic @infaf)rt ber Skiffe bei einem beftimmten SBaffcrftonb, 
b. % bei einem äußeren SBofferftonbc, ber bem in bem SBaffin 
getiottenen gtei^ ift. 3« neuerer 3eit ^at man fcbo^ an 
einjelnen $afenorten 2)o(ff(^tcufen öon fo gemaltigen ©imen^ 
fionen gebaut, ba& bie ©eefcfiiffe jeber 5 eit in bic ^afenbaffin« 
unb aus benfetben mieber ^erauS gelangen lönncn. ®aS größte 
töaumerf biefer Strt ift jur Seit bie ©d^tcufc beS Saiferl^afenS in 
93remcr^aöen. ®iefe ^ammerf^Ieufe ^at cine’ßänge tion 320 m, 
eine S^ormeitc üon 28 m unb eine fammerbreite oon 45 m. 

©elbftoerftänbli^ ift eS für einen ^>afenort Oon fc^r 
günftigem ®influ§, toenn bie natürlichen Serhältniffc bic ?ln: 
tegung oon offenen SibehofenboffinS geftatten. 3« t*iefer 
günftigen Sage ift u. o. ber größte Seehafen beS Kontinents 
Immburg, beffen mittlere gtutgröfec nur 1,90 m betrögt. 

®er grofee Tiefgang ber mobernen ©eebompfer bebingt 
immer gemattigere unb loftfpietigere §ofenmauetn. 93ei ^cr= 
ftetlung ber Ouoimauern fommen bic oerfchiebenften S3aumeifen 
jur Stnmenbung. 9Jion ftellt biefc äKouern auf ißfohlrammungen, 
©teinfehüttungen, ®runuen :c. her, ®ie foftfpieligfte äJtcthobc 
ift im atlgemeiuen bie pneumatifche. berfetben mu§ man 
feine nehmen, loenn bie ^afenmouern in fel)r tiefem 

SEßaffer jn erbauen finb. 3>* SBeife finb in ©orbeaui", 
©eituo, Stntioerpen unb an nnberen Orten bie jQuaianlagen her= 
geftettt. ®ie Ufermauern in ?tnttüerpen reichen 10,6 m unter 
baS SUebrigmaffer ber ©chetbe. 

®ie immer häufiQcr auSjuführenben Strbeiten unter ffiaffer 
haben baju geführt, SJZittel ju erfinnen, um biefe fchtoierigen 
^trbeiten gut uub rafch bcfchaffen 5 U fönnen. 

§eute finben ju biefem Stwerfe Staucher, bie mit fetjr 
ootlfommenen Stnjügen auSgeftattet finb, Xaudhergtoden unb 
befonberS S^audherfchachtc ®ermenbung. 

®ic errei^te »oeitgehenbe StuSbilbung ber Sinuchcrfchachtc 
hat iuSbefonbere einen großen gortfehritt in ber Erbauung 
ber §ofemoerfc ermögtid)t. 

Tie Taud)erfchachte (?tbb. 46 ) beftehen in einem größeren, 
bmd) einen ©chacht mit ber Oberfläche in 58erbinbung fteheiu 
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ben 2trbeit§roum. ®cr ©c^a(^t ift burc^ fogciiannte fiuft; 
(^teufen abgefd^loj^en. Qn ben gcfamten inneren Seil ((Joiffon) 



wirb 2uft, oon ^ö^ercm Srucf alö bie otmoip^örifc^e befi^t, 
cingeprefet (ba^er Srud: ober ij?re|luftgrünbung, ouc^ pneu: 
matifc^e @rünbung§met^obc genonnt). Ser ißrefjungSgrab 
rici^tet fic^ na(^ bet Siefe unter SSaffer, in welker jeweilig ju 

9 * 
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Arbeiten ift, inobet bemerft rtierben mup, ba§ im oUgemeinen 
über einen 2)rud oon brci Sltmoip^ären nic^t ^inauSgegangen 
werben fonn, ba ber äRenf^ einen ^ötjeren Suftbrud nic^t ju 
ertragen üermog, o^ne feine ©efunb^eit jn gefät)rben. ®ie 
gepreßte 2uft tier^inbert ben Sintritt be§ SBafferg in ben StrbeitSs 
raum, fo longe biejer ®rud ben SBafferbrucf überfteigl. mu^ 
fona^ ftetä etttmS Überbrud in bem Slrbeitäraum üor^onben fein. 

3Rit ^ilfe berartiger Sauc^erfd)ac^te ift in 93orbeauj eine 
1500 m tonge Duaimaucr on ber ®oronne erbaut worben, 
bie eine ^>öl^e ton 18—22 m erhielt, .giierbei würbe e§ fogar 
erforberlic^ jwei pneumotif^e Slrbeit^fammern übereinanber ju 
fc^affen, eine (A) om ®oben für ben SluS^ub ber @rbe unb 
bomit für bie SBerfenfung, unb eine (B) jur §erftellung be^ 
3RouerWerl8, foweit biefe§ unter Stiebrigwaffer reidite. 

Sängg ber Ouoimauern finb in ber Siegel umfongreid^e 
©^up^jen, in manchen güßen ouc^ Speicher errichtet, bie burd^ 
©trogen unb ©ifenbol^ngleife eine lonbfeitige ®erbinbung erl^olten. 
3e nac^ ber ©törle beä SSerfe^rS ift bie an ben |>ofen= 

mauern entlang aufgefteßten fiVöl^ne eine me^r ober minber 
grofee. ®ie Xragfä^igfeit ber Stöhne ift im aOgemeinen nic^t 
größer alg 2000—3000 kg. gür größere Saften werben an be^ 
fonberen ©teöen eiujelne ftärfere ^ä^nc aufgefteßt, beren Xrags 
fä^igfeit bis 150000 kg beträgt (fo ber gro§e Krabn in^mmburg). 

®er fe^r geftiegene Umfang ber in ben ^afcnorten jum 
Söfc^en refp. jur SSerlabung fommenben ©ütermengen ^at baju 
geführt, für beftimmte @üter wie ©etreibe, Sorten, ©rje be= 
fonbere Söfd^j unb Sabetorri^tungen ju fd^affen. gn ber Slugs 
bilbung biefer Vorrichtungen ift Stmerifa torbilblich torgegongen. 
Sic großen jur Slugfu^r fommenben ©etreibemengen liefen eg 
erwünfcht, ja notWenbig erfcheinen, bie ©etreibcmaffen bißig 
lagern unb trangportieren ju fönnen, Wel^e bie ©ilos 

fpeidher mit ihren ©letatoren, Srangportbänbern jc. erfüßten. 
Sag bie glüffe herobfommenbe ober in ©ifenbahnwagen ons 
langenbc ©etreibe wirb burch ©fetatoren (Vechcrwerfe) in bie 
riefigen ©peidher gefchofft, \)kx in einjelnen Slbteilungen (©ilog 
genannt) gelagert unb Wieberum burdh me^anifdhe ©inrichtungen 
in ©chiffgfahrjeuge ober Sonbs unb ©ifenbohnfuhrWerfc gefchofft. 
Um bie großen trangatlantifchen ©etreibebompfer 5 u laben 
ober JU löfchcn finb grofee fchwimmenbe ©letatoren gebout, 
bie fich in bem §afen neben ben Sampfer legen, um bie 
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Cöfc^ung 5 u öoH}tel^en. Sei bcn neuesten berortigcn 6(eoa: 
torcn erfolgt bie ^)ebung beä @etreibe§ nii^t me^r mittels 
Sec^ernjerfcu, fonbern burd^ ben Suftjug, locs^olb biefc Sers 
rici^tungen olS pncumatifc^e ©leootoren bejeidinet »erben. ®ic 
einjetnen ©elreibelörner »erben burd^ einen entfpre^enb häf= 
tigen, in S^Iäuc^en »irfenben Suftjug mitgeriffen unb ^od)~ 
gel^oben unb gelangen auf biefe SBeife in ba§ für ben SEBeiter: 
tranäport beftimmte Schiff, (^bb. 47.) 



gür bie fotifen »erben, je nac^bem biefelben mtä einem 
^afen au§s ober in einen ^afen eingefü^rt »erben, befonbere 
Einlagen ^ergefieöt. 2)ort, »o bie Sollen in großen fKaffen 
ou^gefü^rt »erben, flellt mon möd^tige ffofilenf^üttfrä^ne ober 
anbere Äo^Ienoerlabeoorricßtungen ^er, in »eld^en ein ©ifens 
baf)n»ogen ouf einmal in ba§ ©^iff entlaben »irb. 

®ie ©ntfabung ber ©c^iffe erfolgt burcß ®ompf»inben ober 
in ein jelnen Sollen »ie bie ber ©etreibebompfer miltetS ©leootorem 
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gür bie ®erlabung bcr ®rjc ^abcn namentU^ bie SImcri; 



faner in iungfter 3eit fe^r Iei|'tung§fä^tge 9Jiofc§incn eibout, 
)oic bie SBrottjnjc^en (^bb. 48.) 
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3u einem lelftiing^fä^igen, mobernen Seehafen geböreu 


3Rl)D. 49. Cvorfuniotli. 

unbebingt alte für bie ^(uöbefferimg bef^öbigtev Seefc^iffe cr= 
forbertid)en 5(nlageit. 
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Derartige Stntagen finb getnö^nlic^ mit ben 5tn[taUen jur 
©rbouung neuer Skiffe, b. ben S^iff^roerften üerbunben. Um 
bic ©d^iffe an ben unter SSJaffer befinbtic^en ©teilen auäbeffern ju 
fönnen, müffen biefelben trodfen gelegt merben, nja§ meiften§ mit 
^tlfe üon Drocfenj unb ©c^roimmbod^ gef^iel)t. Da bie Drocfen: 
bod§ (?lbb. 49) bei bem be^tänbig größer merbenben Diefgang 
ber ©c^iffc fe^r foftftJielig merben, fo oertuenbet mou für bie 
$anbel#fd)iffe immer l)äufiger ©d^mimmbocfi. ®in ©c^tnimmbod 
(3tbb. 50) beftef)t au^ einem $onton mit ^ot^ragenben Säng^s 
mänben. ^leute werben biefe Docfd faft fteti au§ @ifen fiergefteHt. 



Die Stäunie lönnen mit SBaffer gefüllt merben, moburc^ ba§ Dorf 
fic^ fenft unb jmar mu§ ba^felbe fo tief gefenft werben fönnen, 
ba§ bie jur Sfeparatnr fommenben ©c^iffe über ben unteren 
‘^Jonton hinweg jwif^en bie ©eitenwänbe fal^ren fönnen. 3IlSs 
bann wirb basJ Söoffer au§ ben einjelnen Ä^ommern be§ 
©cf)Wimmbocf^ wieber beraw^gebunipt, woburd) biefeg mit bem 
borin befinblic^en ©c^iff ^od)fommt. SJton ift al^bann in ber 
Sage oüc Deile be^ ©^iffe§, weld)e§ im Dod entfprec^enb 
obgefteift wirb, einer genouen Sefi^tigung ju unterjie^en unb 
bie erforberlic^en SIrbeiten au^jufüliren. Die 3Iufgobe, in ber 
3ufaf)rtöftro6c ober im §afen gefunfene ©t^iffe wieber ju 
f)eben ober ju befeitigen, wirb in ber Siegel oon befonberen 
©efeüfc^aften, fogenonnten SergungögefeUfc^aften, erfüllt. 
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2ßie bie ooritef}enben 'Jlu^fü^rungeit lucrbcn crfenncit 
l)aben lajfen, finb bie oon einem mobernen, leiftung^fö^igen 
^afen 51t erfußenben 'Bebingungen fe^r monnigfaltiger 2lrt. 
Bei ber JSoßfpieligleit ber einjefnen hierfür erforberli^en 
logen fonn nur bei iJIufroenbung gonj erbeblicber SRittel etmo^ 
@r)prie&Iic^eg gef(^offen merben. ©§ ift ein erfreuliche» 3eicf)fii 
iinb ein BetneiiS oon ber oufblübenben ^onbelSbebeutung 
Xeutfchionb^, bo§ eine in ftetem SBochfen begriffene Slnjof)! 
beutfcher ^ofenorte f)i«fi^t(ich if)ter 9 lueftattung füljn ben Ber^ 
gleich mit ben befleu Seiftungen onberer Bölter ou^juhotten 
oermögen, jo biefe noch manchen ^Richtungen h’*^ übertreffen. 
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2) a8 (Sifenl|uüentQefen erläutert in a^t SSorträßcn bon ^of. Dr. 

SBebbing. ÜÄit 12 gigurcn int lejt. ®ti). M. 1 . — , ge* 
fd^ntadfboQ geb. JC 1.25. 

®a3 6t(cn ift bo8 unentbebrlicbfte SDletoII, ohne beffen @cBtau(b 
ba« «gentDättiae fieben gebilbcter Sölfct ntc^t ju bcnfen ijl. 28ic bon jebem 
gcbtloeten 3Henfcbcn erftartet werben barf, baß er wei|, auf weld^e 3E8eife Srot 
nergcjicnt wirb, fo follte au^ bon jebem eine wenigpenä atigcmeine 
Kenntnis ber Sorgänge borauSgefefet werben bflrfen, bermitteljt 
betet Sifen erneugt unb in feine @ebrau(bSformen gebracht wirb. 
®aS ift bet @eg«iftanb bet Sifenbüttenhinbe. 3” ben botliegenben a^t Sot= 
trägen Wirb bo^ Sifenbüttenwefen in gemeinfa|Ii(ber Steife bon einem ber 
bcbeutenbflen gac^mdnnet erörtert. 

3) ie ^Snbift^en unb fosialen Kfimtifr in ber rSmift^en ne|iulll{!. 

SSon ßeo SIoc^. @el^. Al . — , gefd^modö. geb. A 1.26. 
giebt fdbwetlitb einen qleicft intereffonten unb glei^ bebeutungSboHen 
'JSotgang in bet SBeltgejcbicfite wte bte ®ntwidtlung bet römifeben ffielt« 
ma^t. ®ie fojialen (Stftbeinungen, bie inneren fi'ämf)fe ber ©tänbe, 
unter benen bie ©ntwidtung bott5tebt unb bie in erfter Sinie ograrif(ben 
Gbarofter tragen, hoben aber für unS ^ente befonbeteS Sntereffe, unb fo i^ 
eine — bon oHem t)biIoIogif{ben S)etau obfebenbe gemeinbei^änbti(^e ®at<= 
ftellung biefer Kämpfe wohtbereebtigt, wie fie boS borliegenbe Sänbdben giebt. 

C^infubrung in bie btn San ber neueren flßamtes 

frafintafdbinen. ^on Ingenieur Stidbarb $ater. iDiit gabt: 
reidben Stbbitbungen. ©eb- Al. — , gef^maefü. geb. A 1.26. 
$oä SSerjtänbniS bet immer Wichtiger werbenben neueren SBätmtr 
froftmofebinen, baS beißt ber @aS», Petroleum» unb ®enjin» 
inafdbinen, will bieS 83änbcben einem weiteren Kteifc jugänglitb machen, 
fowobl bem SWdbtfadbmanne, wie bemjenigen, bet mit geringerer Sotbilbung 
in engere ober lofere Setflbnmg mit ben SJlafcbinen gelangte, Sntereffe unb 
SerftönbniS für bie Sache erweden. ®et beS ©änbehenS ip fomit nidht 
ein rein technifcher, fonbetn gugleich ein a^emein bilbenber. 3ladj einer 
®egenüberftenung ber älteren unb neueren äßärmetraftmafdhinen wirb 
junäAft bie ®aSmafchine behanbelt, bann bie ©etroleum» unb ©engin^ 
mäf deinen; gum ©cbluffe wirb auf bie neuefte äBärmehaftmafchine, auf bie 
9ftafdf|ine bon ®iefel, etwas nähet eingegangen 


2>a9 Sidht unb bie f^arben. @e^S SSorträge, gehalten im SSoßSs 
hodhfdhutöerein 3Kün^en. SJon fßrofeffor Dr. ß. ®roe^. SWit 
113 Slbbi'fbungen. @eh.’ Al. — , gefdhmodbott geb. A 1.26. 
®ie ©orträge gehen bon ben im ®tudf but^ bie ?(bbilbungen erfeßten 
wichtijjften optifdhen @rfdheinungen auS, auS benen fie bie ®efeße 
beS fitstes hcrouSjujiehen unb babutdb, fdhrittweife bom ©nfodheten gum 
Kompligierteren fottfd)reitenb, immer tiefer in baS SBefen beS fiiehteS eingu» 
bringen fueßen. iSuSgehenb gunächft bon ben etnfachßen @rfdhcinungen oer 
fcheinbar gerablinigen SluSbreitung, 3urüdwetfung unb ©techung 
beS fiidhteS wirb bann baS SBefen ber ^orben behanbelt. SDie 3rage 
nach bet Statur ber ©eifenblafenfarben leitet gut ©inführung in bie SBellen» 
natui beS ßichteS. danach wenbet fich bie 2)atfteHung ber ©hotographic 
gu. SHe leßte ©orlefung enblich macht bie ©infichten in bie Statur beS 
ßichteS prägifer, inbem fte baS £id)t aTS eine fpegieKe eleltrifche ©rfcheinung 
anfdhtießt an baS große Gebiet ber ©lettrigität. 


Xitt 8au beS SBettaOS. SBon Ißtof. Dr. ®d^einer. 372U ja^I- 
reid^cn StbtiUbungcn. ©el^. Al . — , gefd^marfti. geb. A 1.26. 
tiefes SSdnbcben beabftcbHgt, in aUgemdnbeiftänblidber 2)ar{iel(ung in 
bod ^ou^ttoroblem bei Siftionomte, bod auf lebbafte^S Snteieffe bei einem 
ieben SÄcnfdben tetbnen barf, bie ©tfenuini# be« feeltall«, ctnjufübren. 

elfte jiaf)itel ift bet Aufgabe getvibmet, ben fiefei an bie toiiltitbcn 
Scibältniffe t)on 9iaum unb geit im 9BettaII gewbbnen, i^m 
bieiübci eine ffaie ^nfd)auung ju eimöglidien, bie unbebingt juni Ssciftänbnis 
beS (Sanken eifoibeiticb i|t. jmeite .Kapitel (ebit, toie baS Weltall 
üou bet Sibe and eifd)eint; bie biei folgcnben ßobitel fmb bem inncien 



!6au be§ 93e(taII$ geloibmet, b. b* in ihnen ift bte Gtiuftui bei felbft: 
[Ifinbigcn .^»immel«fötf)et mit ßilfc bet @t)cfttaIanoIvfe auScinanber- 
gefe^t. Sad le^te ib''a 4 )itet giebt ald @(blugftein ef.ne fiöfung bet flftage übet 
bie dugeie ßonjtitution bei f^i^ftemmelt. 

®ie SRetaOe. S3on fßrof. Dr. ©cbeib. aieidb illuftricrt. ©eh- 
A 1. — , gef^niacftjoö gcb. 1.25. 

SSänb^en miD, ohne bag iigenb nxlcbe ftenntniffe bet &b<^mie 
unb @cfteinfiuibe uoiau^gefebt raeibcn, eine Sifläiung geben, mie bie SDietalle 
in bet (Stbe fnb St^e abgelagert hoben mögen unb nne bie ISije fid) 

in baS reine Metall urnmanbeln la^en; mie bie 9RetaHe auf ben ^ütten= 
metleu baraefteOt merben, ift unter veigabe bon tibbitbungen eiftdrt. 3n 


ben Ickten Sfbfchnitten merben fobann bie SRetade hinruhili^ <h<^^ (Sigeiw 
fdhaften berglichen unb baö 2II(gemeine über Satßellung unb 
Verarbeitung gufammenfaffenb erfidrt. 

SRecrrBfdtft^ung unb SRrercSlelen. 93on Dr. ^anfon. ©eh- 
A \ gcfchmnrftioll geh. A 1.25. 

@etabe jeht, ju einer unfer beutfeheö VoR feine Vlide meit 

hinaus in bie Seme ri(htet, erfAien eine ben 9tbfid|ten bei Sammlung ent^ 
furedhenb im engfteu Siahmen gehaltene 3nfunimenfaffung bei huuhtfächlichen 
(^folge unb bet juno(hit inS ?(uge genommenen 3«I« ber mobetnen fuftc» 
matifdjen ^eeieSunterfuchung. — ®iner futjen !J)arfienung bet (sut; 
toi(ftungSgefd}id)te ber mobernen ^eereSforfd)ung unb ibtet 3i<^^ 
eine Setrothtung ber Verteilung öon SBaffer unb Sano auf bet (£rbc, 
ber liefen beS SReereä, ber (Sihebungen feines ©obenS unb ber ihn ^ 
bebedenben 9(blagerungen. ^aran fchlieht fich eine Vehanbluug ber pbUfi 

beS äReerwafferS an. «cn @d)Iuf 

ine fur^e ©efdhrcibung bet töid 

W - 

ihrer ^npaffungSerfcheinungen an bie fo eigenartigen SebenSoerhdItniffe 
ber Djeane. 

2)ie moberne ^eiltulffenfi^aft. ©Sefen unb ©renjen'bed ärjtlic^en 
SyiffenS. SSon Dr. @. Sternnrfl ®eutfch öon Dr. Gbct, 
Sabcaritin ©räfenberg. (ifeh. A \. — , gef^moefti. geb. .iJ 1 . 25. 
!l;ie 2(bhanbtung be^medt, in ben 3nhn(t beS äiAtUthen SBiffenS unb 
ftönnenS oon einem allgemeineren Stanbpunfte aus eiujuführen. Sic be^ 
banbelt bie gef(hichtüd)e Sntmidiung bet mebiAinij^eu Ciiruub^ 
begriffe, bie fieiftungSfähifllcü nnb bie Sortfdjrttte ber mobetue» 
^eillunft, bie ©caiehungen jwifchen ber S)iagnofe unb ber S9e» 
hanbtung ber Sianlhcit, fomie bie 6)renAeu ber mobetnen S>ia^ 


Tal'f^en unb (hemijehen Verhältniffe beS SReerwafferS an. $cn @d)tu6 
biloct eine furae ©efihrcibung bet wichtigften CrganiSmen bcS UReercS, 
ber ©fianaen unb Siere, ber SSerfaeuge unb ©tethoben ihres SongeS unb 
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3)0 ^ibeAtttgett. Sott $rof. Dr. 6. ^üntl^et^i»^ 

'^■i SKünd^ett. 3RU einer SBÄlarte. ®e^. Jä 1.— , gefti^tttadootl ’ 
. ;•■ gcb. .^1.26. 



•> 

elfen unfere Ieit= -' 
“ met lebtittfteren 
tDoIfl hx tüciteren 


SBentfl ■ 3«üfltter bfitfen beute, »o, 
nabnte unb ^etounberäng tmmet aufS ne 

Anteil on bet StuUbarmaebung neuer <Sntbesitnge» 

Äreifen ouf fo lebhafte^ 3ntereffe ted^nen. wie baä ffintbedungSjeitatter. Son > 
einer Überfi(bt über ben geogtapbMcben SBiffenOanb beü ttlter« 
tumd unb SRitielalterü au^ebenb, b^anbelt oet Setfaffet : bann baiS 
(SntbedCungäaeitaltet im engeren Sinne, non bem Auftreten ^einricbü.bed * 
Seefabterd, beS erfien }ieibewu|ten Dtgantfaiorü bet (SntbedungMrbeit, 
bis ju ben 33efhebungen bet getmanifÄen SBöIfer, um Äften ober Ämerila ' 
herum einen neuen Seeweg na^ 3nbien ju finben; bte üuffinbung be£ 
fSegeS um bad ftab bet guten Hoffnung unb bie iBegrünbun^ber ftortu^ 
giefifeben ßolonialberrfcbaft in «fien, fobann bie.^b^en beS 
Solumbud, bie Srbumfegelung oon äRagalbueb, bie (Entbe^ngen unb 
feoberungen ber Sbahiet in Süb=, SKittel» unb Slorbomerüo unb 
enblicb baä ^erbortreten ber ftanjöfif^ben, britifeben unb boHflnbif^en ' 
Seefobrer. ^ ' s 

S^öftfuttgt 

Sitrt 
»oO g( 

' ®ie 
ein Weitet 3i 
berborrage 
bor; bie @e 
tranäfibiri 
langen 5 ur i 
®ebirgöftrc 
9tfien bereit 
tierten Eifer 
furjen 3ügen 
pr Stuöfübni 
bepnbltd}cn If 

$le fünf . 

in SBien. II« 29 mbilb. im fte^.~@eb^ 1.— , gefribtnaÄ 
geb. A 1.26. ^ 

S)er SetfajTw futbt bie gragen über bie SBebeutung, Änjabl, Se= 
nennung unb Seiftungen bet Sinne in gemeinfagli^er Steife ju b&= 
ontworien. 9?o(b einer Iur§en e^emeinen ®b<o:o««iPi* beS cinjetnen Stnneä- #; 
gebietcä bringt et junädbfl baü Organ unb feine fJunltionSweife, bann« 
bie atig atetA wirlenben üubeten Urfatben unb Aulebt«ben 3nbutt,&' 
bie Stärfe, baö räumtidjc unb j^eitlidie ©ierfmal ber Empfin 
bungen pr 83eff)re(bung. 9tm auäfübriicbften bebanbeU er ben (Mebör 
unb Piefidbtöf inu, inöbefonbere bie ©ebiete ber Sön^ unb 5urben. 
Überall oerwertet er mofiooK unb fetbftänbig bie neuefteu, 
föiffenfcbaft. 
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